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С 89 

Проблеми та досягнення сучасної біотехнології: матеріали ІІ 

міжнародної наук.-практ. інтернет-конф. (20 травня 2022 р., м. Харків). 
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Збірка містить матеріали науково-практичної конференції, 

тематика якої  охоплює такі напрями: фармацевтична та медична 

біотехнологія, перспективні біологічно активні речовини, харчова 

біотехнологія, продукти здорового харчування, екологічна 

біотехнологія, природоохоронні технології, біотехнологія у 

рослинництві, тваринництві та ветеринарії, сучасні біотехнології для 

народного господарства, розробка, виробництво, забезпечення та 

контроль якості  лікарських засобів, мікробіологічні дослідження на 

етапах розробки, виробництва та контролі якості харчових продуктів, 

ветеринарних та лікарських препаратів, організаційно-економічні 

аспекти діяльності біотехнологічних та фармацевтичних підприємств у 

сучасних умовах, маркетингові дослідження у біотехнології та фармації, 

теорія та практика підготовки здобувачів вищої освіти спеціальності 

«Біотехнології та біоінженерія». 

Для широкого кола науковців, магістрантів, аспірантів, 

докторантів, співробітників біотехнологічних та фармацевтичних 

підприємств та фірм, викладачів вищих навчальних закладів наукових і 

практичних працівників фармації та медицини. 

Автори опублікованих матеріалів несуть повну відповідальність за 

підбір, точність наведених фактів, цитат, економіко-статистичних даних, 

власних імен та інших відомостей. Матеріали подаються мовою 

оригіналу. 
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Lemon micropropagation: theoretical aspects 

Chernikova N., Moskalov V., Striukova S., Monastyrska Yu. 

Natural sciences department of the Municipal Establishment «Kharkiv Humanitarian-Pedagogical 

Academy» of the Kharkiv Regional Council, Kharkiv, Ukraine  

chernikova.natalia75@gmail.com  

 

Lemon (Citrus limon) not only has a pleasant and refreshing taste that allows it 

to be used in many dishes and drinks, but also contains a complex of biologically 

active substances that make its use extremely beneficial. In addition to the high 

content of ascorbic acid (about 40 mg per 100 g), lemon fruits also contain limonene, 

γ-terpinene, β-pinene, myrcene, sabinene, α-pinene and p-cimene [Aslı GökIstanbul, 

2014]. This combination of substances determines the biological activity of lemon in 

relation to a number of human physiological functions. It was shown [Yo. Kato, 

2014], for example, that daily consumption of lemon and walking can counteract 

hypertension. Another study noted [N. Singh, 2021] high antitumor and anti-

inflammatory therapeutic potential of lemon fruits. 

At the same time, lemon (Citrus limon) is becoming an increasingly important 

crop for winter gardens, greenhouses and indoor crop production. Currently, there are 

a fairly large number of lemon varieties that are grown indoors. In Ukraine, such 

varieties as Pavlovsky, Kyiv large-fruited, Maikopsky are common. The following 

varieties have gained the greatest popularity in the world: Genoa, Villafranca (USA), 

Commune (Italy), Meyer lemon (China) and others [V. Vacante, 2010]. 

The significant benefits of eating lemon for food, its widespread use in 

cooking, combined with the increasing spread of its indoor cultivation, determine the 

relevance in the mass production of planting material using modern advances in plant 

biotechnology. We will consider the stages of lemon micropropagation and the main 

difficulties that arise at each of them. 

Variety selection. The choice of variety is primarily based on its productivity, 

taste and unpretentiousness to the conditions of detention. In room culture, dwarf 

varieties of lemon and its hybrids with other citrus fruits are used. 
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Choice of explant type. For micropropagation of lemon, leaf, stem, root and 

bud explants can be used. Leaf, root and stem varieties are more accessible, but have 

poorer growth properties compared to bud varieties. 

Seed material sterilization. For sterilization of explants, it is recommended to 

use solutions of relatively simple and inexpensive substances, such as sodium 

hypochlorite, potassium permanganate, hydrogen peroxide or ethyl alcohol. At this 

stage, it is important to choose such a disinfectant concentration and exposure time in 

order to ensure reliable neutralization of the surface microflora, on the one hand, and 

not damage the plant tissues, on the other hand. The selection of the sterilization 

regime is carried out empirically on small series of explants. 

Workplace disinfection. When working with plant tissue cultures, the 

workplace should be compact, ergonomic, but provide reliable protection of objects 

from contamination. A laminar-flow box is the optimal workplace, however small 

bench scale without sterilized air flow can provide a satisfactory result if properly 

disinfected. For complete disinfection, it is recommended to combine surface 

treatment with ultraviolet radiation and a disinfectant solution. Instruments can be 

sterilized by boiling. It is recommended to use burners during operation. 

Cultivation in vitro. It is recommended to use a classic MS medium 

(Murashige and Skoog, 1962), supplemented with 6-benzyladenine (BA) at 0.1 mg/l 

3 g/l sucrose and 0.6 g/l agar as a base for callus induction. DKW medium (Driver 

and Kuniyuki, 1984) also can be used. 0.2 mg/1 6-benzyladenine and gibberellic acid 

optimise the proliferation phase and therefore are recommended at the stage of shoot 

regeneration. Rooting media must contain 0.3 mg/1 indole butyric acid, which is 

more effective than indolyl acetic acid. Temperature at 25 ± 1C with white light 

(5000 lux) and a 16-h photoperiod are optimal for the lemon cultivation [O. Pérez-

Tornero, 2010; S. Ali, 2006].  

Seedling problems can also occur during transfer to the soil and during 

acclimatization in the greenhouse, however, with an optimal cultivation regime, a 

high seed yield is possible. 
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