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Анотація. У статті розглядаються різні підходи щодо феромонної комунікації 
комах як однієї з форм соціальної поведінки, а саме зоологічний, фізіологічний, 
генетичний та зоопсихологічний. Вказано, що для комах соціальна поведінка 
розповсюджується на процес спарювання, який в даній роботі проаналізовано 
з точки зору різних наукових підходів. Розглянуто процес пошуку статевого 
партнера фізіологічно як феромонну комунікацію, генетично – особливості 
статевих хромосом, зоологічно – з одного боку безпосередньо процес 
залицяння, а з іншого вплив факторів середовища. На конкретних прикладах 
розглянуто залежність процесу спарювання від фізіологічних внутрішніх 
стимулів та факторів навколишнього середовища таких як освітлення (місячне 
або сонячне), нестандартний фотоперіод, наявність субстрату певного кольору, 
температура, швидкість вітру, наявність харчових об’єктів, просторове 
розміщення статевих партнерів над поверхнею землі, особливостей предметів, 
на яких знаходяться комахи, зорового образу, пов’язаного з феромонами, від 
харчування, статевої зрілості особин, а також комплексної дії факторів. 
Залежність процесу спарювання як від фізіологічних внутрішніх стимулів, 
генетичних особливостей так і від факторів навколишнього середовища 
пояснює невипадковість цього процесу і його соціальну площину. Саме 
застосування різноманітних етологічних підходів дозволяє здійснювати аналіз 
найчастіше супутньої інформації, отриманої в ході хіміко-біологічних 
досліджень, тоді як з’ясування цілісності процесу соціальної поведінки 
можливе завдяки етологічному підходу, який дозволяє синтезувати отримані 
дані в єдине ціле. 
Ключові слова: соціальна поведінка комах; пошук статевого партнера; 
спарювання; феромонна комунікація; етологічний підхід. 

Abstract. The article considers different approaches to insect pheromone 
communication as a form of social behaviour: zoological, physiological, genetic and 
zoopsychological. It is indicated that social behaviour extends to the mating process 
for insects, which is analysed in this paper from the point of view of various scientific 
approaches. Finding a sexual partner is considered physiologically as pheromone 
communication, genetically – features of sex chromosomes, zoologically – on the 
one hand directly, it’s the process of courtship, and on the other one, it’s the influence 
of environmental factors. The dependence of the mating process on internal 
physiological stimuli and environmental factors such as lighting (lunar or solar), non-
standard photoperiod, the presence of a substrate of a specific colour, temperature, 
wind speed, the presence of food objects, the spatial placement of sexual partners 
above the surface of the earth is considered on particular examples. The features of 
things on which insects are found, the visual image associated with pheromones, 
from nutrition, sexual maturity of individuals, and the complex action of factors. The 
dependence of the mating process on internal physiological stimuli, genetic 
characteristics, and environmental factors explains the non-randomness of this 
process and social dimension. The application of various ethological approaches 
allows for analysing often accompanying information obtained during chemical and 
biological research. At the same time, clarifying the integrity of the process of social 
behaviour is possible thanks to the ethological approach, which allows synthesising 
the obtained data into a single whole. 
Keywords: social behavior of insects; search for a sexual partner; mating; pheromone 
communication; ethological approach. 
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ВСТУП 

На сучасному етапі вивчення соціальної по-
ведінки тварин виділяють різні підходи, які 
обумовлюють міждисциплінарний характер 
даного наукового напрямку. З точки зору зо-
ологічного підходу поведінка розглядається 
як механізм виживання живого організму в 
середовищі, яке постійно змінюється. Гене-
тичний підхід дає можливість визначати по-
ведінку як специфічний механізм, обумовле-
ний взаємодією генів, фізіологічний – розг-
лядає фізіолого-біохімічні механізми поведі-
нки як показник фізіологічних процесів, а по-
ведінка з точки зору зоопсихологічного під-
ходу це показник процесу навчання [1]. Ряд 
відомих етологів виділяють єдиний етологі-
чний підхід, який виникає внаслідок взаємо-
дії різних підходів, що дозволяє зберегти ето-
логії свою внутрішню цілісність, бути відкри-
тою для взаємодії з іншими дисциплінами й 
підходами та відігравати інтегрувальну роль 
у всіх дослідженнях, присвячених біології по-
ведінки [2]. 

Але незалежно від напряму наукового підхо-
ду проблема соціальної складової поведінки 
залишається незмінною, це проблема «біоло-
гічного сенсу». Ніколас Тінберген визначає 
біологічний сенс як проблему збереження 
особини, групи особин та виду в цілому. На 
його думку це сутність збереження групи 
окремими індивідами [3]. 

Розглядаючи особливості соціальної поведін-
ки тварин різних класів, стосовно комах Тін-
берген відмічає, що для цієї групи живих ор-
ганізмів соціальна поведінка розповсюджу-
ється на процес спарювання. На нашу думку 
доцільно проаналізувати процес спарювання 
комах з точки зору різних наукових підходів, 
що дозволить здійснити аналіз і синтез нау-
кової інформації. 

 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ 

Проведено аналіз та узагальнення вітчизня-
них та зарубіжних літературних публікацій 
стосовно феромонної комунікації комах як 
однієї з форм соціальної поведінки комах. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Процес спарювання полягає у пошуку стате-
вого партнера, який проявляється у комах у 
безадресній призивній поведінці, яка викли-
кається внутрішніми стимулами. Фізіологіч-
но це феромонна комунікація, генетично – 
особливості статевих хромосом, з точки зору 
зоологічного підходу це з одного боку безпо-
середньо процес залицяння, а з іншого вплив 
факторів середовища. 

Доведено, що феромонна система зв’язку ха-
рактерна для більшості комах і заснована на 
узгоджуваному виконанні самцями та самка-
ми дій, які ведуть до спарювання, що здійс-
нюється за допомогою хімічних засобів 
зв’язку – статевих феромонів [4]. Феромони – 
це біологічно активні речовини, що виділя-
ють тварини у навколишнє середовище і ви-
кликають специфічні біологічні реакції – ак-
тивний вплив на фізіологічний стан інших 
особин [5]. Саме ця особливість дії феромонів 
є дієвим стимулом у системі соціальної пове-
дінки комах. 

Успішність процесу спарювання, відповідно, і 
феромонного зв’язку залежить від багатьох 
факторів навколишнього середовища: освіт-
лення, температури, вітру, харчових об’єктів, 
розташування статевих партнерів над повер-
хнею землі, предметів, на яких знаходяться 
комахи, а також від харчування, статевої зрі-
лості особин та ін. [6; 7]. 

Існують літературні дані, що світло або тем-
рява можуть частково або повністю пригні-
чувати феромонний зв’язок. Так, у капустяної 
совки при повному місяці гальмується як ви-
ділення феромона самками, так і реакція сам-
ців на нього [8]. Навпаки, самці Rhyacionia 
buoliana відповідають на феромон краще при 
достатньо сильному освітленні [9]. При ви-
вченні впливу фактора освітлення на проду-
кцію статевого феромона і закличну поведін-
ку самок Helicoverpa armigera було доведено, 
що нестандартний фотоперіод, червоний, 
оранжевий, жовтий, зелений, голубий, фіоле-
товий і білий кольори знижували пік і ритм 
закличної поведінки, зменшували титр фе-
ромона й активність підглоткового ганглія 
мозку [10]. Для медоносних бджіл Apis 
mellifera L. феромонні пастки білого кольору 
виявились більш привабливими в порівнянні 
з блакитними, червоними та зеленими, тоді 
як для джмелі Bombus spp. надавали перевагу 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2022. Vol. 8. No 11  ISSN 2413-9009 

Section “Biology and Environmental Sciences”   2003 

блакитним пасткам [11]. У дослідженнях з 
феромонними пастками Hartstack, які не ма-
ють кольорових ознак, не відмічалось різниці 
привабливості для бджіл у порівнянні з біли-
ми пастками, тому дослідниками зроблено 
припущення про існування інших причин 
окрім візуальних [12]. 

Відносно впливу температури було відмічено 
зменшення улову листовійок та багатьох ін-
ших комах чоловічої статі в пастки з феромо-
нами при зниженні температури повітря ни-
жче від визначеної для кожного виду межі [6; 
13]. Для капустяної совки [14], жуків короїдів 
[15], кукурудзяного стеблового метелика [16] 
характерно, що самці при температурі нижче 
+14°С не реагують на феромон самок. 

Для кожної комахи існує швидкість вітру, оп-
тимальна для феромонного зв’язку [17]. Так, 
наприклад, самці хруща здатні орієнтуватися 
проти вітру при знаходженні самок, які виді-
ляють феромон, лише при його швидкості 
понад 1,3 м/с, при меншій швидкості напря-
мок їхнього польоту випадковий [18]. 

Цікавий вплив на феромонний зв’язок місце-
знаходження статевих партнерів. Вилов сам-
ців капустяної совки максимальний при ви-
соті пасток 2 м від землі [19], смолівок (рід 
Pissodes) – 1,5 м, короїда – 1,3-1,5 м від землі 
або на похилих кілках на відстані не менше 
20 м від живих хвойних дерев [15]. Більшість 
самців Grapholitha funebrana Tr. (Lepidoptera: 
Tortricidae) прилітали в пастки, встановлені 
на висоті 2–2,5 м від землі [13]. Відомі випад-
ки крайньої обумовленості феромонного 
зв’язку висотою. Так, феромон матки медоно-
сної бджоли є статевим атрактантом для тру-
тнів тільки на висоті приблизно від 5 до 
15 м [20]. 

Роль предметів, на яких знаходяться комахи, 
також важлива. В пастки на стовбурах дерев 
потрапляло значно більше самців непарного 
шовкопряда, ніж у розташовані на гілках [15]. 
Припускають, що при пошуку самок самці ви-
користовують, крім нюху, зір, орієнтуючись 
на стовбури дерев, де зазвичай знаходяться 
самки [21]. Певний зоровий образ, пов’язаний 
із джерелом феромона, закріплений у деяких 
короїдів, які переважно нападають на лежачі 
дерева [22]. 

У деяких комах відмічено особливість надан-
ня переваги субстрату певного кольору [23; 
24]. При вивченні поведінкових реакцій імаго 
Helicoverpa armigera за допомогою ольфакто-
метричного методу показано, що запах 
в’ялого листя Pterocarya stenoptera приваблює 
тільки незайманих самок. Запах листя в при-
сутності незайманих самок був більш атрак-
тивним для самців, ніж запах лише самок [25]. 

Керуючись нюхом, самці тутового шовкопря-
да можуть на значній відстані визначати міс-
цезнаходження самки. В свою чергу рухли-
вість самців це звуковий стимул феромонної 
активності самок. Самці дрозофіли перед ко-
пуляцією видають звуки, вібруючи крилами. 
Дослідженнями низки авторів доведено, що 
самки, спарюючись із самцями, що видають 
короткі сигнали, мають краще потомство. 
Цими ж дослідженнями доведено, що пара-
метри сигналу, важливі для вибору статевого 
партнера, менше підлягають генетичним ва-
ріаціям, ніж інші характеристики звукових 
сигналів [26]. 

Цікавим виявляється феномен віддання сам-
ками переваги самцям нечисленної раси. Цей 
феномен описаний у всіх вивчених видів дро-
зофіли, деяких видів жуків та паразитичних 
перетинчастокрилих. Для вивчення цього 
феномену в метеликів-самок шовковичного 
шовкопряда порівнювали репродуктивний 
успіх самців двох різних рас. Було показано, 
якщо самці двох рас присутні в рівній кілько-
сті, то їхній репродуктивний успіх приблизно 
однаковий, якщо співвідношення самців різ-
них рас різне, то перевагу при спарюванні 
отримують самці нечисленної раси [20]. 

 

ВИСНОВКИ 

Отже, процес спарювання залежить як від фі-
зіологічних внутрішніх стимулів, генетичних 
особливостей так і від факторів навколиш-
нього середовища. Саме застосування різно-
манітних етологічних підходів дозволяє здій-
снювати аналіз інформації, отриманої в ході 
хіміко-біологічних досліджень, тоді як 
з’ясування цілісності процесу соціальної по-
ведінки можливе завдяки етологічному під-
ходу, який дозволяє синтезувати отримані 
дані в єдине ціле. 
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