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ВСТУП
У методичному посібнику наведено методологію вивчення поняття величини та залежностей між величинами у початковій школі. 

Актуальність посібника визначається великим значенням вивчення теми «Величини» для розвитку молодших школярів. Через вивчення поняття величини і вимірювання величин відбувається пізнання школярами навколишнього середовища, набуття практичних навичок, необхідних людині в практичній діяльності. 

Ознайомлення із залежностями між величинами створює у дітей цілісне уявлення про навколишній світ.

Знання й уміння, пов’язані з величинами і отримані у початковій школі, є основою для подальшого вивчення математики, фізики та інших предметів у загальноосвітній школі. 

Тема «Величини» вивчається протягом усього курсу навчання математиці і органічно пов’язана з вивченням інших тем. В учнів молодших класів необхідно сформувати реальні уявлення про різні одиниці вимірювання, що надасть можливість сприймати різні системи одиниць вимірюваня. 

У посібнику розроблено загальнометодичний підхід до ознайомлення учнів початкових класів з величинами та залежностями між величинами. В основу формування навчальної діяльності учнів покладено системоутворююче поняття величини та показано можливість організації цілеспрямованої діяльності учнів щодо засвоєння цього поняття. 

У посібнику подано методологію, яка дозволяє сформувати в учнів свідомий, якісно новий рівень уявлення про величини та залежності між величинами, поєднано пропедевтичний підхід до формування поняття величини, що застосовується в початковій школі, і високий рівень науковості викладання теми. Використання запропонованої у посібнику методики викладання теми «Величини. Залежності між величинами» сприяє підвищенню продуктивності пізнавальної діяльності учнів, організації творчої діяльності учнів за допомогою створення проблемних ситуацій, розвитку методологічної культури школярів у процесі виконання завдань.

Посібник рекомендується для викладачів і студентів вищих педагогічних навчальних закладів за спеціальністю «Початкова освіта».
1 СУТНІСТЬ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Початок шкільного навчання і виховання дитини є істотним переломним моментом у всьому його житті. Зовнішні ознаки цього переломного моменту виявляються в її організації, у нових обов'язках дитини як учня. Однак цей переломний момент має глибоку основу – з приходом до школи дитина починає засвоювати ази найбільш розвинутих форм суспільної свідомості – науки, мистецтва, моралі, права, що пов'язані з теоретичною свідомістю і мисленням людей. Засвоєння азів цих форм суспільної свідомості допускає виконання дітьми такої діяльності, що адекватна історично втіленій в них людської діяльності. Цією діяльністю дітей є їхня навчальна діяльність.

Діяльність – це практичне перетворення суспільною людиною об'єктивного світу. У діяльності відбувається перехід об'єкта в його суб'єктивну форму – в образ, що лежить в основі орієнтування людини у світі. Діяльність завжди включається в конкретні суспільні відносини і визначається умовами матеріального і духовного спілкування, характерними для даного суспільства.
Отже, перехід до шкільного навчання знаменує собою корінну зміну змісту і процесу засвоєння знань. Засвоєння приймає нову форму – форму навчальної діяльності. Навчальна діяльність із найістотнішої сторони характеризує цілком визначений період психічного розвитку дитини, період, що відноситься до його молодшого шкільного віку.

Т.В. Габай дає наступне визначення навчальної діяльності:" Навчальна діяльність – це діяльність, навмисно спрямована на набуття досвіду одним з її учасників."

Основний продукт у навчальній діяльності є не тільки об'єктивно головним продуктом цієї діяльності, у якій усе підкоряється його одержанню, він і усвідомлюється людиною як головний, складаючи її мету. Дана обставина відрізняє навчальну діяльність від гри і стихійного спілкування. Їх специфікою є те, що, хоча забезпечуваний ними пізнавальний ефект і є їхнім головним продуктом, він не ставиться ними за мету, що обмежується одержанням емоційного задоволення від самого процесу, що й утворить "суб'єктивний зміст" цих дій. Крім того, термін "навчальна діяльність" не слід ототожнювати з терміном "навчання". Діти вчаться у найрізноманітніших видах діяльності ( у грі, у праці, при заняттях спортом і т.д.). Навчальна ж діяльність має свій особливий зміст і будівлю, і її необхідно відрізняти від інших видів діяльності, виконуваних дітьми як у молодшому шкільному віці, так і в інший період життя.

Специфічною потребою і мотивом навчальної діяльності людини є оволодіння теоретичним відношенням до дійсності і відповідними йому способами орієнтації в ній. Предметним змістом навчальної діяльності виступають взаємозалежні форми теоретичної свідомості людей (наукового, художнього, морального, правового). В основі створення людьми усіх форм теоретичної свідомості лежить діалектичне мислення.
Існує думка, що ще однією характеристикою навчальної діяльності є те, "що досвід, який здобувається людиною, не відкривається їй у дослідницькому процесі, а виходить у готовому вигляді від інших учасників цієї діяльності".
Цей же автор відзначає, що "у дійсності не існує ситуації засвоєння соціального досвіду, у якій учень був би цілком позбавлений виконання дослідницьких елементів, більш того вони складають у його діяльності незрівнянно більшу частину, ніж власне пізнання." Таким чином, здається, що автор суперечить сам собі. Вважається більш прийнятним друге висловлення.
Особливість навчальної діяльності пов'язана з тим, що дії людини, що пізнає, обмежуються виконанням лише її основного функціонального компонента, тоді як уся сума підготовлених функціональних компонентів цієї діяльності передана навчаючій особі.
Заслуговує на особливу увагу питання про зміст поняття "навчальна діяльність" з погляду того типу соціального досвіду, що у ній засвоюється. Тут є різні думки. Так поняття навчальної діяльності, використовуване В.В.Давидовим і його співробітниками, обмежується ситуаціями засвоєння переважно узагальнених теоретичних знань і відповідних їм способів діяльності. "У процесі навчальної діяльності як ведучої в молодшому шкільному віці діти відтворюють не тільки знання та уміння, що відповідають основам форм суспільної свідомості (науки, мистецтва, моралі, права), але і ті історично виниклі способи, що лежать в основі теоретичної свідомості і мислення – рефлексію, аналіз, розумовий експеримент. Іншими словами, змістом навчальної діяльності є теоретичні знання." Одночасно інші автори не вважають за доцільне обмежувати подібним чином дане поняття. Воно є в них узагальненим у відношенні виду засвоюваного досвіду, що може бути як теоретичними, так і емпіричними знаннями.

Розглянемо структуру навчальної діяльності.

Потреба в навчальній діяльності виникає у дитини старшого дошкільного віку в процесі участі його в сюжетній грі, у якій інтенсивно формується уява і символічна фантазія. Виконання дитиною досить складних ролей припускає наявність у нього поряд з уявою і символічною фантазією ще і різноманітних уявлень про навколишній світ, про дорослих людей, уміння орієнтуватися в них з урахуванням їх змісту. Сюжетно – рольова гра сприяє виникненню в дитини пізнавальних інтересів, однак сама по собі цілком задовольнити їх не може. Тому дошкільники прагнуть задовольнити свої пізнавальні інтереси шляхом спілкування з дорослими, шляхом спостережень за навколишнім світом, витягуючи різні зведення з доступних їм книг, журналів, кіно.

Поступово старші дошкільники починають мати потребу в більш великому джерелі знань, ніж їм може надати повсякденне життя і гра.
Прихід до школи дозволяє дитині вийти за межі свого дитячого періоду життя, зайняти нову життєву позицію і перейти до виконання суспільно значущої навчальної діяльності, що надає багатий матеріал для задоволення пізнавальних інтересів дитини. Ці інтереси виступають як психологічні передумови виникнення у дитини потреби в засвоєнні теоретичних знань.
На самому початку шкільного життя у дитини ще немає потреби в теоретичних знаннях як психологічній основі навчальної діяльності. Ця потреба у дитини виникає в процесі реального засвоєння ним елементарних теоретичних знань при спільному з учителем виконанні найпростіших навчальних дій, спрямованих на розв’язання відповідної навчальної задачі.

Таким чином, знання, як зміст навчальної діяльності, є разом з тим і її потребою. Як відомо, діяльність людини співвідноситься з визначеною потребою, а дії – з мотивами. У процесі формування в молодших школярів потреби в навчальній діяльності відбувається її конкретизація в різноманітті мотивів, що вимагають від дітей виконання навчальних дій, за допомогою якого реалізується навчальна діяльність. Відповідно до загальної закономірності, первісною формою навчальних дій є їхнє розгорнуте виконання на зовні представлених об'єктах.
Мотиви навчальних дій спонукають школярів до засвоєння способів відтворення теоретичних знань. Під час виконання навчальних дій школярі опановують насамперед способами відтворення тих чи інших конкретних понять, образів, цінностей і норм – і через ці способи засвоюють зміст цих теоретичних знань.

Отже, потреба в навчальній діяльності спонукає школярів до засвоєння теоретичних знань, мотиви – до засвоєння способів їхнього відтворення за допомогою навчальних дій, спрямованих на розв’язання навчальної задачі.

Д.Б. Єльконін вважає навчальну задачу основною одиницею навчальної діяльності. Навчальна діяльність спрямована на розв’язання навчальної задачі. Істотною характеристикою навчальної задачі служить оволодіння школярами теоретично узагальненим способом розв’язання деякого класу конкретно - орієнтованих задач. "Поставити перед школярем навчальну задачу це означає ввести його в ситуацію, яка вимагає орієнтації на узагальнений спосіб її конкретних варіантах умов". 
Більш точну характеристику навчальної задачі можна дати шляхом її порівняння з конкретно-практичною задачею. Так під час розв’язання практичної задачі учень як суб'єкт домагається зміни об'єкта своєї дії. Результатом такого рішення стає деякий змінений об'єкт. Під час розв’язання навчальної задачі учень також робить своїми діями зміну в об'єктах, чи у уявленнях про них, однак його результат – зміна в самому діючому суб'єкті. Навчальна задача може вважатися розв’язаною тільки тоді, коли відбулися заздалегідь задані зміни в суб'єкті. Розв’язання навчальної задачі спрямовано на оволодіння школярами способами дій. Навчальна діяльність у своїй основі націлена на те, щоб школярі засвоювали знання в процесі самостійного розв’язання навчальної задачі, що дозволяє їм розкрити умови походження цих знань. Навчальна задача досліджується школярами шляхом виконання певних дій. Назвемо ці дії:
· перетворення умови задачі з метою виявлення загального відношення досліджуваного об'єкта;

· моделювання виділеного відношення в предметній, графічній чи буквеній формі;

· перетворення моделі відносин для вивчення його властивостей у "чистому вигляді";

- побудова системи окремих задач, розв'язуваних загальним способом;
· контроль за виконанням попередніх дій;

· оцінка засвоєння загального способу як результату розв’язання даної навчальної задачі.

Отже, компонентом навчальної діяльності є навчальні дії школярів, виконуючи які вони засвоюють предметний спосіб дії. Незалежно від того, як їм задається спосіб дії (чи учителем , чи вони виявляють його самі), навчальні дії щодо засвоєння починаються з того моменту, коли виділено зразок. "Вироблені дитиною дії зі складання попереднього уявлення про спосіб дії і за його первісним сприйняттям є власне навчальні дії."

Кожна навчальна дія складається з відповідних операцій, набори яких змінюються в залежності від конкретних умов розв’язання тієї чи іншої навчальної задачі.

Розглянемо основні особливості навчальних дій.
Головною дією є перетворення навчальної задачі з метою виявлення деякого загального відношення того об'єкта, який має бути відображений у відповідному теоретичному понятті. Важливо відзначити, що мова тут йде про цілеспрямоване перетворення умови задачі, спрямованої на пошук, виявлення і виділення цілком визначеного відношення деякого цілісного об'єкта.

Наступна навчальна дія полягає в моделюванні виділеного загального відношення в предметній, графічній чи буквеній формі. Навчальні моделі складають внутрішньо необхідні ланки процесу засвоєння теоретичних знань і узагальнених способів дій. При цьому не всяке зображення можна назвати навчальною моделлю, а лише таке, яке фіксує відношення деякого цілісного об'єкта і забезпечує його подальший аналіз.
Ще одна навчальна дія полягає в перетворенні моделі з метою вивчення властивості виділеного загального відношення об'єкта. Перетворюючи і переконструйовуючи модель, школярі одержують можливість вивчати властивості загального відношення як такого, без "затемнення" привхідними обставинами. Робота з навчальною моделлю виступає як процес вивчення властивостей змістовної абстракції загального відношення.
Наступна навчальна дія полягає у виведенні і побудові визначеної системи окремих задач. Завдяки цій дії школярі конкретизують вихідну навчальну задачу і тим самим перетворюють її в різноманіття окремих задач, що можуть бути вирішені єдиним способом, засвоєним при здійсненні попередніх навчальних дій. Діючий характер цього способу перевіряється саме при розв’язанні окремих задач, коли школярі підходять до них як до варіантів заданої задачі і відразу виділяють у кожній з них те загальне відношення, орієнтація на яке дозволяє їм застосовувати раніше засвоєний загальний спосіб розв’язання.

Розглянуті навчальні дії в сутності усі разом спрямовані на те, щоб при їх виконанні школярі розкривали умови походження засвоєного ними поняття. Тим самим це поняття як би будується самими школярами, щоправда, при систематично здійснюваному керівництві вчителя.
Особливе місце в структурі навчальної діяльності займає дія контролю, що має специфічні функції: вона спрямована на саму діяльність, фіксує відношення учнів до себе як до суб'єкта, внаслідок чого його спрямованість на розв’язання навчальної задачі носить опосередкований характер. Д.Б.Єльконін вказує, що"функція контролю складається у визначенні правильності і повноти виконання учнями операцій, що входять до складу його дій". Контроль так само полягає у визначенні відповідності інших навчальних дій умовам і вимогам навчальної задачі. Контроль дозволяє учню, змінюючи операційний склад дій, виявляти їх зв'язок з тими чи іншими особливостями умов розв'язуваної задачі й одержуваного результату. Завдяки цьому контроль забезпечує необхідну повноту операційного складу дій і правильність їх виконання. За  припущенням Д.Б.Єльконіна саме дія контролю характеризує всю навчальну діяльність як керований самою дитиною довільний процес. "Довільність навчальної діяльності визначається наявністю не стільки наміру щось зробити і бажанням учитися, скільки (і головним чином) контролем за виконанням дій відповідно до зразка." Саме тому дії контролю в процесі розв’язання навчальної задачі надається особливе значення.
Крім дії контролю велику роль у засвоєнні молодшими школярами знань відіграє дія оцінки. Вона дозволяє визначити засвоєний чи не засвоєний (і в якому ступені) загальний спосіб розв’язання даної навчальної задачі, чи відповідає (і якою мірою) результат навчальних дій їх кінцевій меті. Разом з тим оцінка полягає не в простій констатації цих моментів, а в змістовному якісному розгляді результату засвоєння загального способу дії і відповідного йому поняття в його зіставленні з метою. Завдяки дії оцінки дитина визначає чи дійсно нею вирішена навчальна задача, чи дійсно вона опанувала необхідний спосіб дії настільки, щоб потім використовувати його під час розв’язання багатьох окремих практичних задач. Але тим самим оцінка стає ключовим моментом при визначенні, наскільки реалізована школярем навчальна діяльність вплинула на нього самого як суб'єкта цієї діяльності. Однак при неправильній організації навчальної діяльності оцінка не виконує усіх своїх функцій.
Виконання дій контролю й оцінки припускає звертання уваги школяра на зміст власних дій, на розгляд їх основ з погляду відповідності необхідному вимогам задачі результату.
Однак такою структура навчальної діяльності стає лише на певному етапі свого формування. Спостереження показують, що на самому початку свого формування навчальна діяльність школяра далека від цієї форми. Іноді в ній чітко виділена для дитини тільки оцінка, у деяких випадках представлена і дія контролю. Це залежить від конкретного змісту матеріалу, що засвоюється та організації процесу навчання.
Отже, знання людини знаходяться в єдності з його розумовими діями (абстрагуванням, узагальненням і т.д.).Мислення школярів хоча і має деякі загальні риси, однак не тотожно мисленню вчених, діячів мистецтва, теоретиків моралі і права. Школярі не створюють понять, образів, цінностей і норм суспільної моралі, а привласнюють їх у процесі навчальної діяльності. Але в процесі її виконання школярі здійснюють розумові дії, адекватні тим, за допомогою яких історично вироблялися ці продукти духовної культури.
У своїй навчальній діяльності школярі відтворюють реальний процес створення людьми понять, образів, цінностей і норм. Як і інші види відтворюючої діяльності дітей, їхня навчальна діяльність є провідною зі шляхів реалізації єдності історичного і логічного в розвитку людської культури.

У процесі систематичного виконання школярами навчальної діяльності в них, поряд із засвоєнням теоретичних знань, розвивається теоретична свідомість і мислення. У молодшому шкільному віці навчальна діяльність є провідною і головною серед інших видів діяльності, виконуваних дітьми. Протягом становлення у молодших школярів навчальної діяльності в них формується і розвивається важливий психологічний новотвір даного віку – основа теоретичної свідомості і мислення, і пов'язані з ними психічні здібності (рефлексії, аналізу, планування).
2 ОСОБЛИВОСТІ НАВЧАННЯ МАТЕМАТИЦІ ЗА СИСТЕМОЮ 
Д.Б. ЄЛЬКОНІНА – В.В. ДАВИДОВА
Мислення школярів у процесі навчальної діяльності має щось загальне з мисленням учених, що викладають результати своїх досліджень за допомогою змістовних абстрактних, узагальнених і теоретичних понять, що функціонують у процесі сходження від абстрактного до конкретного. 
У зв'язку з цим навчальна діяльність школярів у розвиваючому аспекті будується у відповідності зі способами викладу наукових знань зі способами сходження від абстрактного до конкретного.

В.В. Давидов вважає:" При розробці проблеми розвиваючого навчання необхідно спиратися на наступне положення: основою розвиваючого навчання служить його зміст, з якого витікає методика організації навчання". Це положення характерне також для поглядів Л.С.Виготського і Д.Б.Єльконіна.
При традиційному навчанні головна увага педагога спрямована не на процес навчальної діяльності дитини, а на її результат. Тому головним результатом вважалася міцність засвоєння певної суми знань і фактів. При розвиваючому навчанні ставиться така задача: не тільки забезпечити засвоєння дитиною необхідних суспільством наукових знань, але і домогтися, щоб на кожному уроці учень опановував, а потім зі зростаючим ступенем самостійності використовував самі способи добування знань.

Іншою ознакою розвиваючого навчання є його інтенсивність. При будь-якому навчанні дитина розвивається (навіть при зубрінні), але при розвиваючому навчанні зрушення в розвитку особистості більш значні.
Отже, "розвиваюче навчання – це таке навчання, при якому форми, методи, прийоми, засоби викладання спрямовані не тільки на засвоєння знань, умінь, навичок, але і на інтенсивний усебічний розвиток особистості що вчиться, оволодіння ним способами добування знань, розвиток його творчої активності".
Стратегія розвиваючого навчання полягає в тому, що, з огляду на визначені рівні дозрівання психіки, викладачі не повинні чекати, поки психічні функції цілком дозріють, а відповідними завданнями трохи випереджає їх і тим самим прискорює якісний стрибок на новий рівень розвитку. Наприклад, молодшим школярам притаманна у великому ступені конкретність мислення, а викладачі відповідними завданнями на розвиток абстрактного мислення прискорять настання стадії абстрактних операцій, не чекаючи спонтанного їх формування. Це у свою чергу сприятиме загальному розвитку дитини.
Останнім часом часто обговорюється питання про недоліки традиційної програми викладання математики в школі. Ця програма на думку багатьох педагогів і психологів не містить основних принципів і понять сучасної математичної науки, не забезпечує належного розвитку математичного мислення учнів, не має наступність і цілісність стосовно початкової, вищої і середньої школи. При традиційному навчанні на перший план автори програм воліють висувати не теоретико-пізнавальні і логіко-психологічні моменти, а власне математичну сторону питання зв'язку самого математичного матеріалу.
У багатьох країнах і міжнародних організаціях ведеться робота з удосконаленням навчальних програм. Висуваються різні пропозиції про шляхи раціонального викладу сучасних математичних понять у шкільних курсах. Деякі пропозиції становлять, безсумнівно, великий теоретичний і практичний інтерес. Серед них програма навчання математиці запропонована Д.Б.Єльконіним і В.В.Давидовим. Розглянемо цю систему докладніше.
Основна задача вивчення математики в школі полягає в тому, щоб привести учнів "до можливо більш чіткого розуміння концепції дійсного числа". Основи цієї концепції мають засвоюватися дітьми вже в початковій школі. Це означає, що дітям із самого початку має бути розкрита загальна уява усіх видів дійсного числа. Такою уявою є засвоєння дітьми математичного поняття величини. Ознайомлення дітей з різноманіттям чисел, розглянутих у концепції дійсного числа, є важливим шляхом конкретизації поняття величини.

"Засвоєння дітьми основної ідеї концепції дійсного числа повинне починатися з оволодіння ними поняттям величини і з вивчення її загальних властивостей." Так вважають укладачі цієї програми.
В основі курсу навчання математиці (так само як і в основі прийнятого курсу) покладена концепція дійсного числа. Однак на відміну від звичайної програми в експериментальному навчанні передбачений такий вступний розділ, при засвоєнні якого діти спеціально вивчають генетично вихідну уяву послідовного виведення усіх видів дійсного числа, а саме вивчають поняття величини.
Цей підхід до проблеми побудови експериментального навчального предмета з математики визначив наступну систему його основних навчальних завдань, складених стосовно до молодших класів:
1) введення дітей у сферу відношень величин – формування в них абстрактного поняття математичної величини; розкриття дітям кратного відношення величин як загальної форми числа – формування в них абстрактного поняття числа і поняття уяви взаємозв'язку між його компонентами (число – кратне відношенню величин);

2) послідовне введення дітей в область різних видів чисел (в область натуральних, дробових, від'ємних чисел) – формування в них понять про ці числа як один з проявів загального кратного відношення величин за певних конкретних умов;

3) розкриття дітям однозначності структури математичних операцій (якщо відомі значення двох елементів операції, то за ними можна однозначно визначити значення третього елемента) – формування в них розуміння взаємозв'язку елементів основних арифметичних дій.

Визначимо стислу характеристику змісту названих навчальних задач.
Так, перша задача вимагає від дітей виділення за допомогою окремих предметних дій трьох відносин об'єктів ("дорівнює", "більше", "менше"). Потім ці відносини діти фіксують за допомогою буквених формул, що дозволяє приступити до вивчення властивостей відносин рівності і нерівності в їх "чистому виді". Вивчаючи умови переходу від нерівності до рівності і їх властивості (наприклад, транзитивність), діти надалі, уже після ознайомлення з загальною формою числа, виводять властивості числового ряду.

Змістом другої навчальної задачі є оволодіння дітьми загальною формою числа за допомогою визначення кратного відношення величин, одна з яких виступає як дана величина, а інша – як її міра.
При постановці наступних навчальних задач учитель створює такі ситуації, що вимагають від дітей використання не однієї, а цілого ряду послідовно збільшуючих мір, оскільки розходження між мірою і вимірюваним об'єктом стає значним. При використанні дітьми цього ряду мір виникає необхідність встановити постійне відношення розміру наступної міри до попередньої. 

Запис результатів виміру одержує форму позиційного числа, що у залежності від значення постійного відношення мір може бути віднесене до будь-якої системи числення, у тому числі і до десяткової, якщо це відношення буде десятикратним. Так у першому класі вводиться поняття багатозначного числа.
Однак у деяких ситуаціях міра може не уміститися в об'єкті ціле число раз. Тоді приходиться прибігати не до збільшення її, а до зменшення. Результат дій виміру, що відповідає таким ситуаціям, описується дробовим числом.
Подальша зміна і збагачення предметної галузі, у якій діють учні (наприклад, ознайомлення з направленими величинами), дозволяють їм при виконанні дій виміру позначити його результати за допомогою позитивного і від'ємного числа (відповідна робота проводиться вже в третьому класі).
Перехід дітей від вивчення загальних властивостей величини до виділення її окремих видів, що мають форму числа – це головна лінія побудови всього розвиваючого навчання математиці. Разом з тим від цієї лінії здійснюються різноманітні відгалуження, пов'язані з тим, що певні властивості виділених відносин можуть служити підставою для побудови нових понять.

При розв'язанні першокласниками навчальної задачі, що призводить їх до розуміння взаємозалежних елементів арифметичних дій додавання і віднімання, діти спочатку ознайомлюються з відповідними операціями над ними, фіксуючи їх просторово-графічними схемами і буквеними формулами. Потім при побудові відрізків, діти з'ясовують таку властивість операції як однозначність її структури. Це дозволяє побудувати на основі заданої рівності кілька видів рівнянь (діти встановлюють, що кількість таких рівнянь дорівнює кількості елементів, включених у рівність – х + а = 3; 3 – х = а; 3 – а = х).

Будь - яку вихідну текстову сюжетну ситуацію, за цими рівняннями, діти перетворять у відповідну кількість текстових задач. Текстові задачі будуються дітьми як окремі випадки деяких загальних закономірностей. Саме у такий спосіб у першому класі з'являються прості задачі на додавання -віднімання, а в другому - на множення - ділення. Складені задачі будуються дітьми в другому класі з простих задач при заміні букви, що позначає відоме дане, буквеним виразом, що описує операцію додаткового пошуку значення цього даного.
Формуванню уміння аналізувати складені текстові задачі основна увага приділяється в третьому класі. Введення у третьому класі від'ємних чисел дозволяє учням застосовувати алгебраїчні способи розв'язання задач.
Формування умінь і навичок різних обчислень відбувається на основі попереднього засвоєння дітьми загальних закономірностей і властивостей тих чи інших арифметичних дій. У загальному вигляді діти попередньо розглядають можливості їх використання при обчисленнях різного роду і лише потім приступають до виконання конкретних задач на обчислення.
Програма Д.Б.Єльконіна і В.В.Давидова з математики включає вивчення елементів геометрії. Коли це можливо, геометричний матеріал зв'язується з вивченням чисел і арифметичних дій. На уроках проводяться і, власне, геометричні вправи. На основі креслення, вирізання, моделювання діти вчаться розпізнавати геометричні фігури, ознайомлюються з їх властивостями. Розв’язання геометричних задач, пов'язаних з аналізом положення і форми фігур, сприяє розвитку у дітей елементарних просторових уявлень і уміння міркувати.

Велике значення відіграють буквені моделі. Однією з навчальних дій є перетворення цих моделей. Освоєння дитиною перетворення моделей здійснюється в двох напрямках. Спочатку модель будується учнями після чи в процесі маніпуляцій із предметним матеріалом. Потім навпаки, за заданою моделлю учням потрібно виконати відповідні маніпуляції.
Крім буквених моделей, важливу роль при формуванні математичних понять відіграють просторово - графічні моделі. Істотною їх особливістю є об'єднання в них абстрактного змісту з предметною наочністю.
Як можна бачити, моделювання пов'язане з наочністю, що широко використовується традиційною дидактикою. Однак у рамках розвиваючого навчання наочність має специфічний зміст. У наочному моделюванні знаходять висвітлення зовнішні чи внутрішні відносини і зв'язки об'єкта, виділені (абстраговані) за допомогою відповідних перетворень (звичайно наочність фіксує лише властивості речей, що спостерігаються зовні). Характерно, що в прийнятому початковому навчанні виникає абстрагування матеріалу (зокрема, буквеними символами) у зв'язку з закінченням навчальної роботи з будь-якого розділу. В розвиваючому ж навчанні такий матеріал вводиться на самому початку навчальної роботи.
Перехід від загального до часткового здійснюється не тільки у формі конкретизації змісту вихідних абстракцій, але і шляхом заміни буквеної символіки конкретною числовою. Важливо відзначити, що такий перехід здійснюється як справжня побудова конкретного з абстрактного на основі виділених закономірностей. При цьому діти повинні спочатку виконувати розгорнуті форми фіксації цього переходу, а потім учитися їх згортати.
Коли дитина вже опанувала принципову схемою загального способу предметних дій, необхідного для розв’язання навчальної задачі, на перший план виступає навчальна дія контролю, основна функція якого складається в забезпеченні цього способу всіма операціями, необхідними для успішного рішення дитиною всього різноманіття конкретних задач.
Навколишній світ цілісний, єдиний. 
Шкільні навчальні предмети в якомусь ступені реалізують ідею опису явищ і процесів у природі й у суспільстві методами науки. Але, на жаль, обмежені цільовою настановою самого процесу навчання в школі, коли кожна шкільна дисципліна розглядається як предмет вивчення, а не як метод пізнання й у школярів формуються окремо вузькопредметні картини світу. 
Незаперечний факт, що саме кількісні, а не якісні моделі того або іншого предмета або дії є найбільш описовими й адекватними. Фахівці все частіше використовують кількісне (математичне) моделювання не тільки процесів у техніці й економіці, але й у гуманітарних дисциплінах.
Характерним загальним поняттям для всіх моделей є поняття "величина". За допомогою конкретних величин (вартість квитка в міському транспорті, вартість покупки в магазині й т.д.) ми оцінюємо ситуацію, свої дії й вчинки. Діти ще в дошкільні роки довідаються про такі величини, як кількість іграшок, мало-багато, число заучених віршиків тощо, а потім застосовують ці величини для оцінки себе й своїх дій, для оцінки інших.
Потім у школі знання про величини розширюється, причому в кожному предметі: у фізиці величини: швидкість руху, опір провідника й т.д.; 
у математиці величини: довжина, площа, обсяг; в інформатиці: обсяг інформації; в економіці: витрати, виторг, прибуток, собівартість; у техніці й транспорті: продуктивність, видаток палива й т.д.; у географії: обсяг опадів, атмосферний тиск; в хімії: молярна маса й молярний обсяг. На уроках психології говорять про величину, про коефіцієнт інтелекту (IQ). Оцінюють суспільних діячів, застосовуючи величину – рейтинг.
Поняття "величина" є основним поняттям не тільки окремих наук, але й реального повсякденного життя. Тому воно повинне мати єдиний смисл як у шкільних підручниках, так і в реальній практиці. Але в шкільних підручниках не знайдеш єдиного опису поняття "величина". В енциклопедичних словниках юного хіміка і юного фізика пояснення терміна "величина" взагалі немає.
У словнику С. І. Ожогова "Величина – те (предмет, явище й т.ін.), що можна виміряти, обчислити". У математичній енциклопедії про величину говориться: "Величина – одне з основних математичних понять, зміст якого з розвитком математики піддавався ряду узагальнень". У математичній енциклопедії розглядаються п'ять аспектів про поняття "величина". До величин відносять вектори, тензори й т.д. Величинами також називають дійсні числа (А. Н. Колмогоров). Академік А. Н. Крилов писав: "Треба пам'ятати, що є безліч "величин" тобто того, до чого прикладені поняття "більше" і "менше", але величин точно не вимірюваних, наприклад: розум і дурість, краса й неподобство, хоробрість і боягузтво, спритність і тупість і т.д. Для виміру цих величин немає одиниць, ці величини не можуть бути числами". Такий спектр різночитання. Питання "Що таке величина?" важкий і для старшокласників.
Проаналізувавши літературу про величини, у тому числі підручники для школярів, нами виділено, що, по-перше, величина дозволяє перейти від якісного описового до кількісного вивчення властивостей об'єкта, тобто математизувати знання про досліджуваний об'єкт; по-друге, кількісний опис – величина представляється не тільки числом, але й одиницею виміру.
Наведемо приклад з реального життя. Висловлення "Уряд домігся великих успіхів у соціальній сфері, підвищив зарплату працівникам освіти". Відразу ж виникає запитання: "На скільки підвищив зарплату уряд?" Відповіді можуть бути різними: "на 10", "на 1000", "на 200". Як видно, числа 10, 1000 і 200 також не дають значного опису підвищення зарплати. Але, якщо до зазначених чисел додати одиниці виміру, одержимо іншу інформацію: 10 відсотків, 1000 гр., 200 доларів. Величини задаються за допомогою чисел і одиниць вимірювання.
Кількісні відносини вивчаються й описуються математичними способами. Отже, поняття величини й способи побудови систем величин мають стати предметом вивчення в математиці, у тому числі й шкільній математиці.
Традиційно математики вважають, що їхнє завдання працювати з числами. Заглянемо в історію, повернемося на 50 років тому. "Ми вважаємо й стверджуємо, що обчислення результату арифметичної дії над іменованими числами (тобто величинами) в результаті треба виконувати над абстрактними числами" (Н. А. Принців Про найменування чисел під час виконання арифметичних завдань. Ж. "Математика в школі", 1950 р. N 3). А. Н. Борсуків, автор шкільного підручника з алгебри для 6–8-х класів, що витримав більше п'ятнадцяти видань, пише: "Математик має справу з числами, і результатом дії над ними є число. Тому говорити про "правильну" і "неправильну" постанову найменування з погляду математики просто безглуздо". (Там же).
Приблизно такий же підхід у минулому був і у фізиків: "Варто мати на увазі, що математична формула виражає залежність між чисельними значеннями цих величин". Фізики додатково застосовують теорію виміру, тобто представляють "залежність" кожної одиниці нової величини від одиниць виміру трьох основних величин: довжини, маси та часу.
У той період з'явився простий математичний софізм: маємо, що 
2 крб. = 200 коп. Застосувавши математичну властивість, зводимо обидві частини заданої рівності у квадрат. Одержуємо, що 4 крб. = 40000 коп. Абсурд. Вчителі це пояснювали приблизно так: "У даному прикладі зведені в другий ступінь іменовані числа (величини), а математичні дії над іменованими числами не виконуються".
Поступова думка фізиків про математичні залежності фізичних величин стали змінюватися: "Досвід довів плодотворність загального правила, відповідно до якого всі співвідношення між величинами слід розглядати як рівняння для цих величин. Це означає, що вхідні в них значення величин необхідно брати у вигляді добутку числового значення на одиницю виміру. Так, щоб шукана величина виходила знову як числове значення, помножене на добуток одиниці виміру (причому це останнє може бути представлено, як деяка нова одиниця), насамперед ми встановимо, що, як правило, побудова нових величин здійснюється лише шляхом множення (розподілу) старих" (Камці Д., Камці К.). Якщо врахувати, що величина є добуток числа й одиниці виміру, 
то легко пояснюється зазначений вище софізм 4крб. = 40000коп. Виходить, що при зведенні у другий ступінь обох частин рівності 2 крб. = 200коп. необхідно піднести до другого ступеня і числові значення й одиниці виміру. Тобто одержимо наступне: (2грн.)2 = (200коп.)2 у другому ступені = (200коп.) 
у другому ступені, далі 4 крб. у другому ступені = 40000коп. у другому ступені. Для реальної дійсності при розрахунках з використанням грошей, природно, величина 4 крб. у другому ступені викликає здивування. Але це точне математичне пояснення помилки в зазначеному софізмі.
Нерозуміння також викликає одиниця сек. у другому ступені. Але у фізиці одиниця м/сек. у другому ступені – одиниця прискорення, з одиницею сек. у другому ступені нормально сприймається.

Користуючись зазначеним вище математичним способом побудови величин легко встановлюється, що прискорення a(t) = V'(t)=S''(t) – прискорення є друга похідна шляху за часом, а третя похідна шляху за часом буде іншою величиною з новою одиницею виміру м/с у ступені 3 – поки що не має наукового й практичного застосування.
Стала традиційним побудова нових величин множенням (розподілом) відомих величин у фізиці й інших прикладних науках.
Але як вводяться нові величини і їх одиниці виміру в шкільній математиці, причому в 11-му класі, коли учні вже оперують більшою кількістю фізичних і хімічних величин? Цитуємо: "Поняття обсягу тіла вводиться за аналогією з поняттям площі плоскої фігури. З курсу планіметрії відомо, що кожний багатокутник має площу, що вимірюється за допомогою обраної одиниці виміру площ. ...Аналогічно вважатимемо, що кожне з розглянутих нами тіл має об’єм, який можна виміряти за допомогою обраної одиниці виміру об’єму. За одиницю виміру об’єму приймемо куб, ребро якого дорівнює одиниці довжини відрізків.

Куб з довжиною ребра в 1см називають кубічним сантиметром і позначають см3. 
Аналогічно визначається кубічний метр (м3) і т.д. Процедура виміру об'ємів аналогічна процедурі виміру площ. Зрозуміло, що число, яке виражає об’єм тіла, залежить від вибору одиниці виміру об’ємів, і тому одиниця виміру об’ємів вказується після цього числа. Наприклад, якщо за одиницю виміру об’ємів вибрано см3 і при цьому об’єм V деякого тіла дорівнює 2, то пишуть V = 2см3". Так вводиться величина об’єм в геометрії Атанасяна.
У Погорєлова читаємо: "Для простих тіл – об’єм це додатня величина, чисельне значення якої має такі властивості:

· рівні тіла мають рівні об’єми;

· якщо тіло розбите на частини, які є простими тілами, то об’єм цього тіла дорівнює сумі об’ємів його частин;
· об'єм куба, ребро якого дорівнює одиниці довжини, дорівнює одиниці.
Якщо куб, про який мова йде у визначенні, має ребро 1см, то об’єм буде в кубічних сантиметрах, якщо ребро куба дорівнює 1м, то об’єм буде в кубічних метрах, якщо ребро куба дорівнює 1км, то об’єм буде в кубічних кілометрах і т.д. "
Автори підручників з математики за одиницю вимірювання величин довжини, площі та об’єму приймають реальні об’єкти – відрізок, квадрат і куб, лінійні розміри яких дорівнюють одиниці. Тим самим стирається зв’язок між величинами об’ємом, площею й довжиною. Величини площа та об’єм вводяться аксіоматично, так само, як і довжина. 
У підручниках фізики величини вводяться за допомогою визначень: "Калорія – це кількість теплоти, якої необхідно для нагрівання 1м води на 
1 градус С". Або: "Фізична величина, дорівнює добутку маси тіла на його швидкість, називається імпульсом тіла". 
Аналогічно вводяться одиниці вимірювання нових величин: "1джоуль = = 1вольт · 1ампер · 1секунда або 1дж = 1в ·1а ·1с". Фізики множать (ділять) величини і їх одиниці виміру, одержуючи при цьому нові величини.
У фізиці умовна позначка фізичної величини включає дві складові – числове значення й одиницю виміру, а в математиці умовна позначка величини містить усього лише числове значення. 
Приклад, розв’язання. Нехай менший катет дорівнює xсм. А більший катет дорівнює (x+4)см. За теоремою Піфагора квадрат гіпотенузи дорівнює сумі квадратів катетів, тобто x2 + (x+4)2 = 202. Знайдемо, що х1 = -16, х2 = 12. 
За змістом завдання значення х має бути додатнім числом. Цій умові задовольняє тільки другий корінь, тобто число 12. Відповідь: 12см. Рівняння встановлює математичну залежність між числовими значеннями довжин катетів і гіпотенузи. 
У підручнику фізики: "Розв’язання: за законом збереження енергії mv2/2+mgh = mv02/2, v2/2+gh = v02/2, 36/2+10h = 100/2. Відповідь: 3,2 м". Тут маємо рівняння залежності між величинами, і коренем рівняння є величина h = 3,2м.
Фізики виконують математичні дії не тільки з числовими значеннями величин, але й з одиницями їх вимірювання, наприклад: "ax=(2м/с - 0,4м/с)/4с = = 0,4(м/с)/с = 0,4м/с2".
У практиці зустрічаються розміри – омоніми: продуктивність (тонна/година) і продуктивність (гектар/година), або добування палива 
(кг/км 
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 тонна) і добування палива (літр/(км/год). Одиниці заданих величин підказують: "Якими рівняннями (формулами) визначаються зазначені величини, у тому числі й величини омоніми?" Одиниця вимірювання величини частіше дає більш точну інформацію про величину, ніж її назва.
Деякі досліджувані у фізиці процеси бувають настільки складними, що побудувати будь-яку підходящу математичну модель для них не завжди вдається. У таких випадках для виявлення співвідношень між змінними величинами іноді доречно застосувати аналіз їх одиниць (вимірювання). 
В основу аналізу одиниць (вимірювання) покладена теорема, відповідно до якої загальну функціональну залежність, що зв'язує між собою n змінних величин при m основних одиницях виміру, можна подати у вигляді залежності між n-m безрозмірними комплексами цих величин. Цей математичний метод особливо ефективний у поєднанні з результатами експериментів.
Можна зробити висновок, що в шкільні курси математики й фізики закладені різні підходи до вивчення фундаментального поняття "величина". Можливо, це є однією із причин того, що реальний світ школярами як і раніше сприйматиметься з позиції вчителя математики, з позиції вчителя фізики та з позиції вчителя біології. Якщо шкільна математика потрібна лише для вивчення математики, то її основним поняттям залишиться число, якщо ж шкільну математику розглядати як метод пізнання, то школяру необхідно знати математичну теорію величин.
Тому основними поняттями курсу математики початкових класів є поняття «число» і «величина». Термін «величина» часто замінюють терміном «іменоване число» або «складене іменоване число».

Тема «Величини» не вивчається в якийсь певний період навчального часу, а розглядається протягом усього часу курсу навчання математиці, органічно вплітаючись у вивчення інших тем.

До формування поняття величини в початковій школі застосовується пропедевтичний підхід, поняття величини формується на рівні уявлень, описово й наочно, але це ніяк не применшує важливості введення й використання цього поняття.

В 1 – 4 класах формуються інтуїтивні уявлвлення про величини та про їх вимірювання. Уявлення про величину формується як деяка властивість предметів і явищ, що пов'язано, насамперед, з вимірюванням. Результатом вимірювання є числове значення величини, що виступає як відношення однієї величини до іншої, виконуючої функції мірки. 

Крім того, однорідні величини можна порівнювати, складати, віднімати, множити та ділити на число, ділити однорідні величини. Сучасна математика розрізнює поняття число й величина. Хоча дані поняття і є тісно пов'язаними, але такі операції, як лічба і вимірювання, по своїй суті різні. Вимірюючи, наприклад, шматок дроту й користуючись міркою-дециметром, ми як би відраховуємо 1дм, 2дм, 3дм, ..., 20дм. Насправді ж ми послідовно відкладаємо дану мірку-дециметр по довжині вимірюваного дроту, тому й результат записуємо з відповідним найменуванням: 20дм. Це вже не число, а величина. Якщо ж довжину даного дроту вимірювати сантиметром, то й результат має бути записаний з відповідним найменуванням – 200см, а якщо одиницею виміру буде метр, то одержимо 2м. 

В основі змісту початкового курсу математики одержали відбиття всі особливості поняття величини (порівняння, вимір, додавання й віднімання, ділення й множення на число однорідних величин). Формування уявлень про довжину відрізка пов'язано з порівнянням довжин відрізків; з їх виміром за допомогою різних одиниць (міліметр, сантиметр, дециметр, метр, кілометр), з додаванням і відніманням величин, виражених в одиницях двох найменувань, з діленням і множенням величини на число, з діленням однорідних величин.

В учнів молодших класів, повинні бути сформовані реальні уявлення про різні одиниці вимірювання величин. 
Погане знання одиниць вимірювання, невміння розрізняти їх створюють труднощі при встановленні співвідношення між одиницями вимірювання величин. 
Під час вивчення теми «Величини» учні допускають найрізноманітніші помилки. Наприклад, при виконанні дій із числами, отриманими в результаті виміру, найменування не приймаються до уваги (5м + 60см = 65), у записі іменованих чисел переставляються місцями одиниці вимірювання (4м 40км), часто при виконанні дій записуються випадкові найменування (125м · 80 = =10000м2 = 1000 грн.). 
Головною причиною цих помилок є відсутність конкретних знань про розміри кожної одиниці вимірювання.

Необхідно привчати учнів до точності вимірювань. 
У них має бути сформований чіткий алгоритм вимірювання:

· правильно установити інструмент;

· вибрати відповідну одиницю вимірювання;

· зробити відлік по шкалі вимірювального інструмента (лінійки, терезів, циферблатів годинників);

· правильно записати або використати результат вимірювання.

Для цього діти повинні чітко розуміти, що величину можна виміряти тільки однорідною величиною, прийнятою за одиницю вимірювання. 

Розглянемо основні принципи, яких потрібно дотримуватися під час роботи над величинами в початкових класах. 

· Ознайомлення з будь-якою новою одиницею вимірювання доцільно починати зі створення такої життєвої ситуації, яка б допомагала учням переконатися в необхідності введення тієї чи іншої одиниці величини. 

· Потрібно прагнути до того, щоб учні відчули, чітко уявили кожну одиницю вимірювання, використовуючи всі органи чуттів. Використати спостереження, досвід, знання вже відомих одиниць вимірювання.
Наприклад, ознайомлюючись з мірою довжини 1км використати знання 1м, пройти з учнями відстань в 1км і визначити витрачений час. Міри, які важко або неможливо відчути (наприклад, масу вантажів в 1ц або в 1т), необхідно показати опосередковано, наводячи приклади використання цих мір.

Вивчення мір має супроводжуватися активною практичною діяльністю самих учнів: 

· виготовлення одиниць вимірювання (метра, дециметра, сантиметра, міліметра, квадратних і кубічних мір);
· вимірювання величин за допомогою інструментів;
· встановлення співвідношення мір (у дециметрі укладати сантиметри, метр ділити на дециметри та сантиметри, доходити висновку: 1дм = 10см, 1м = 10дм, 1м = 100см). 

Діти повинні отримати уявлення про розміри деяких предметів, які часто зустрічаються в їхньому досвіді та досвіді інших людей, знання про які допоможе їм краще орієнтуватися в житті. Наприклад, середній зріст однокласників, середній зріст дорослої людини, довжину та ширину зошита, класної дошки, висоту, довжину та ширину класу, довжину олівця, середню довжину кроку, висоту стола, стільця, а також масу одного яблука, картоплини, буханки хліба, батона, мішка картоплі (зерна, борошна, цукру), середню масу людини, вантажопідйомність машини. Ще: ємкість, місткість відра, молочних бідонів; середню швидкість пішохода, коня, автомашини, поїзда, літака й т.д. Крім того, що знання цих даних розширює кругозір – діти зможуть використати їх для самостійного складання задач, вони допоможуть їм у прикидці відповідей у задачах і т.д.

Вивчення одиниць вимірювання має супроводжуватися розвитком окоміру та мускульних відчуттів. Крім того, можна ознайомити учнів з наближеними результатами вимірювання. Якщо остача менше половини одиниці вимірювання, то вона відкидається; якщо остача дорівнює або більше половини одиниці виміру, то до отриманих цілих одиниць вимірювання додається ще одна одиниця, наприклад: 1м 30см > 1м, 
1м 50см < 2м, 1м 80см < 2 м.

Закріплення знань про одиниці вимірювання і вміння вимірювати проводиться не тільки на уроках математики, але й на інших навчальних предметах: на уроках праці, фізкультури, малювання, а також у позакласний час.

Вимірюванню за допомогою інструментів для визначення точного значення розмірів предметів має передувати визначення цих розмірів на око. Це розів'є окомір, закріпить уявлення про одиниці вимірювання, зміцнить знання назв одиниць вимірювання величин.
Вимірювальні вправи необхідно проводити систематично. Вони повинні бути невід'ємною частиною більшості уроків математики. Можна пропонувати такі завдання: 
· вправи з вимірювання або креслення відрізків, геометричних фігур;

· визначення на око довжини, ширини, периметра, площі фігур; 
· визначення висоти предметів;

· визначення ємкості посудини;
· визначення маси вантажу;

· визначення часу за годинником, а також часу, витраченого на ту або іншу роботу. 
Завдання можуть бути індивідуальними (визначити масу яблука, пакета з крупою), фронтальними (потрібно розв’язати стовпчик прикладів; запишіть час початку роботи за годинником; розв’яжіть приклади; запишіть час закінчення роботи; визначити, скільки часу витратив кожний).
3 ЗАГАЛЬНОМЕТОДИЧНИЙ ПІДХІД ДО ФОРМУВАННЯ 
ПОНЯТТЯ ВЕЛИЧИНИ
За програмою курсу математики початкових класів передбачається ознайомлення з такими величинами і одиницями їх вимірювання, як кількість, довжина, маса, ємність, час, площа, швидкість, вартість. 
При вивченні кожної величини є свої методичні особливості, пов'язані зі специфікою даної величини, але загальний підхід до величини як до властивості предметів і явищ дозволяє говорити про загальну методику вивчення величин. Знання єдиного методичного підходу дозволить учителеві усвідомлено й цілеспрямовано організувати діяльність учнів.
Загальнометодичний підхід до ознайомлення з величинами учнів початкових класів, є природним продовженням методики ознайомлення з величинами дітей у дошкільних установах. Однак, зважаючи на те, що деякі діти не відвідували дошкільні установи, необхідно звертати увагу на ті моменти, яких вони можуть не знати.
Традиційно, у методиці викладання математики в початкових класах виділяються загальні для процесу введення поняття величини наступні етапи.

1. Задається деяка множина А, що є областю визначення величини.

2. З даного роду величин вибирається деяка величина (е), яка називається одиницею виміру.
Сьогодні час диктує необхідність перегляду не тільки цілей і задач сучасної школи, але й самого змісту навчання, його методів, форм організації та спілкування дітей. І все частіше увага тих, хто шукає шляхи кардинальної перебудови школи, можливості принципових змін у ній, залучають ідеї розвиваючого навчання. Система розвиваючого навчання в трактуванні 
Д.Б. Єльконіна, В.В. Давидова і їхніх послідовників як не можна краще орієнтована на розвиток дитини та адекватна його цілям і задачам. 
Багаторічні дослідження Д.Б. Єльконіна, В.В. Давидова та створення ними школи привели до кардинальних переглядів традиційних поглядів на розвиток і його співвідношення з навчанням, можливість сконструювати принципово нову систему навчання, орієнтовану не тільки на засвоєння дитиною певної суми знань, умінь і навичок, але й на становлення його суб'єктом різноманітних видів і форм діяльності. 

Забезпечення умов для становлення дитини суб'єктом навчальної діяльності, зацікавленим у самозміні та здатного до цього, – є задача розвиваючого навчання на основі змістовного узагальнення навчального матеріалу. 

Теоретичні та експериментальні дослідження показали, що цей спосіб навчання закладає основи таких найважливіших особистісних структур, як інтерес до пізнання, моральний ідеал, характер. Ними було показано, що молодший шкільний вік є вирішальним у розвитку особистості, тобто початкова школа – фундамент всієї системи навчання. Ці дослідження дозволили знову переглянути основні характеристики конструйованої системи освіти, де головною метою стає виховання особистості, причому «зразки виховання не задаються ззовні», а реалізуються через форми співробітництва під час засвоєння навчальних предметів, що забезпечує не тільки самозміну конкретної особистості, але і класу в цілому, що виступає як основна референтна група в системі життєдіяльності дитини. 

Таким чином, основною формою навчання й виховання є колективна діяльність як єдність основних видів людської діяльності, де провідна роль належить навчальній діяльності, спрямованої на засвоєння системи теоретичних (наукових) понять. Такий зміст розвиваючого навчання є необхідною умовою формування способів самоорганізації власної діяльності як форми розвитку особистості, що, у свою чергу, можливо лише в межах «квазідослідницького» методу, коли поняття (математичне, лінгвістичне й ін.) не задається в готовому вигляді, у формі визначення, а стає підставою, яка визначає принцип побудови дій з об'єктом. 

Для того, щоб цей принцип дії був заснований саме в цій своїй якості, його необхідно сконструювати в процесі аналізу, узагальнення й конкретизації умови задачі. 

На відміну від численних досліджень, що допускають зміну змісту предмета за рахунок включення в програму початкової математики додаткових компонентів, які підвищують можливості учнів в оволодінні окремими прийомами розумової діяльності, у системі початкового навчання задача формування навчальної діяльності молодших школярів поставлена як провідна. 

Метою шкільної математичної освіти, організованої у формі навчальної діяльності, є формування у дітей чіткого розуміння дійсного числа, що опирається на поняття величини. 

Число виступає як кратне відношення вимірюваної величини до величини, яку вибрано за одиницю вимірювання. 
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= а, де а – число, А – будь-яка вимірювана величина, Е – міра (величина Е того ж роду). Вимірюючи ту саму величину різними мірами, можна одержати різні числа. Це кратне відношення величин, що приходить на зміну їх різницевому порівнянню, і є та вихідна «клітинка», з якої з'являються різні види чисел. Тому поняття величини, будучи провідним для побудови курсу математики, виконує в ньому роль системоутворюючого поняття, оскільки: 

· формує в учнів науковий світогляд; 

· значно частіше інших понять служить засобом вивчення різних питань математики; 

· активно працює протягом тривалого часу; 

· сприяє найбільш повній реалізації внутрішньопредметних зв'язків, а в остаточному підсумку, і міжпредметних; 

· реалізує прикладну й практичну спрямованість. 

Поняття «величина» при формуванні навчальної діяльності стає системоутворюючим ще й тому, що має всі його ознаки:
· наближеність до реального життя; 

· доступність використання тими, яких навчають, так і тими хто навчає; 

· здатністю впливати на розвиток мислення, на формування навчальної діяльності. 

Умовою формування математичних понять стає оволодіння дітьми у дочисловому періоді поняттям величини, що спирається на деякі узагальнені вміння, які дозволяють рухатися від незнання до набуття знань, замислюватися над підставою власних дій (умінь), що визначають те або інше поняття. 

При вивченні величин, у початковій школі, основна увага приділяється:

· вимірюванню величин; 
· вивченню одиниць вимірювання величин; 
·  формуванню вимірювальних умінь та навичок; 
· питанню методики вивчення величин як одного з компонентів просторових уявлень;
· методиці вивчення величин «довжина» та «площа» як складової частини геометричного матеріалу курсу математики початкових класів. 
У процесі навчання, особливо в початковій школі, необхідний такий добір предметного змісту, який би став основою для формування навчальної діяльності, яка є провідною в молодшому шкільному віці. 

Дослідження показують, що таким предметним змістом може бути величина і її властивості. 

Необхідно ліквідувати протиріччя між багатофункціональними можливостями системоутворюючого поняття величини та необхідністю визначення предметного змісту, пов'язаного з цим поняттям, яке б сприяло формуванню кожного з компонентів навчальної діяльності. 

Формування навчальної діяльності молодших школярів вимагає насамперед вибору системоутворюючого поняття та визначення його предметного змісту. Таким фундаментальним, системоутворюючим поняттям є величини, тому що вони служать засобом реалізації внутрішньопредметних і межпредметних зв'язків з такими поняттями, як число, відношення, множина, функція, рівняння, нерівність і т.д. Але цього ще недостатньо, потрібна особлива логічна організація математичного змісту навчання та раціональне використання його розвиваючого потенціалу для формування навчальної діяльності. 

Діяльність учителя в сучасних умовах має бути спрямована на: створення спеціальних навчальних ситуацій, що сприяють появі в учня потреби саме в самому понятті (зокрема, понятті величини), способі дії; організацію співробітництва дітей, протягом якого й відбувається відкриття та засвоєння поняття; дій, необхідних для того, щоб організувати, направляти та підтримувати змістовний діалог між дітьми. 

Процес навчання учнів величинам та їх властивостям має бути забезпечений такими методичними прийомами, які на кожному з етапів навчального процесу спрямовані на формування навчальної діяльності.
4 ІСТОРІЯ РОЗВИТКУ СИСТЕМИ ОДИНИЦЬ ВЕЛИЧИН
Людина давно визнала необхідність вимірювати різні величини, причому виміряти як можна точніше. Основою точних вимірювань є зручні, чітко визначені одиниці величин і еталони цих одиниць. В свою чергу, точність еталонів відображує рівень розвитку науки, техніки, говорить про науково-технічний потенціал країни.

В історії розвитку одиниць величин можна виділити кілька періодів.  Найдавнішим є період, коли одиниці довжини ототожнювалися з назвами частин людського тіла. Так, як одиниці довжини брали лікоть (довжина ліктя), фут (довжина ступні), дюйм (ширина великого пальця) та ін. Як одиниці площі в цей період виступали: криниця (площа, яку можна полити із однієї криниці), плуг (середня площа, оброблена за день плугом) та ін. 
В ХІV – ХVІ ст. виникають у зв'язку з розвитком торгівлі так звані об'єктивні одиниці вимірювання величин. В Англії, наприклад, дюйм (довжина трьох сухих зернин ячменю), фут (ширина 64 зернин ячменю, поставлених один до одного). Як одиниці маси були введені гран (маса зерна) і карат (маса боба).

Наступний період в розвитку одиниць величин – введення одиниць, взаємопов'язаних один з одним. В Росії, наприклад, такими були одиниці довжини миля, верста, сажень, аршин; 3 аршина становили сажень, 500 сажнів – версту, 7 верст – милю.Однак зв'язки між одиницями величин були різними у різних країнах, таке різноманіття одиниць величин гальмувало розвиток промисловості, заважало науковому прогресу і розвитку торгівельних зв'язків.

Нова система одиниць, яка як наслідок стала основою для міжнародної системи, була створена у Франції в кінці ХVІІІ ст. Як основна одиниця довжини в цій системі приймався метр – одна сорокамільйонна частина довжини земного меридіана.Крім метра, були створені ще такі одиниці: АР – площа квадрата зі стороною 10 м; літр – об'єм рідини, що дорівнює об'єму куба з довжиною ребра 0,1 м; грам – маса чистої води, яка займала об'єм куба з довжиною ребра 0,01 м. Одиниця маси кілограм була визначена як маса 
10 дм3 води при температурі 40С. Оскільки всі одиниці величини виявились тісно пов'язаними з одиницею довжини метром, то нова система величин одержала назву метричної системи мір.

Відповідно до прийнятих визначень виготовлено платинові еталони метра і кілограма: метр представляла лінійка з нанесеними на її кінцях поділками, а кілограм – циліндрична гиря. Ці еталони передали на зберігання національному архіву Франції, в зв'язку з чим вони отримала назви „архівний метр” і „архівний кілограм”. Проте, створена в ХVІІІ ст., метрична система мір відповідала розвитку науки і вимірювальності техніки того часу і, звичайно, не могла бути стабільною. З метою закріплення співробітництва з удосконалення системи одиниць величин в 1921 р. було створено Міжнародне бюро мір і маси.

Бурхливий розвиток науки в промисловості в ХХ ст. призвів до того, що виникло багато різноманітних систем одиниць, доповнюючи і розвиваючи метричну систему мір. Зі всією гостротою виникає проблема створення єдиної універсальної системи одиниць величин. Вона завершилася прийняттям в 1960 р. рішення про введення Міжнародної системи одиниць (СІ).

Міжнародна система одиниць – це єдина універсальна практична система одиниць для всіх відростків науки, техніки, народного господарства і викладання. Оскільки необхідність в такій системі одиниць була велика, то за короткий час вона одержала широке міжнародне призначення і розповсюдження по цілому світі.
4.1 Міжнародна система одиниць
Наявність численних систем одиниць фізичних величин, а також значної кількості позасистемних одиниць спричинило багато незручностей при переході від однієї системи одиниць в іншу, а отже, потрібно було якнайшвидше уніфікувати одиниці вимірювання. Необхідна була єдина система одиниць фізичних величин, яка була б зручною для практичних вимірювань у різних галузях вимірювань та зберігала б принцип когерентності.
Так, система МКГСС успішно використовувалася у механіці та прикладних науках, але не узгоджувалась з практичними електричними одиницями. Розміри одиниць системи СГС широко використовувалися у фізиці, але були занадто незручні для використання у техніці.
У 1954 році X-а Генеральна конференція з мір і ваги встановила шість основних одиниць (метр, кілограм, секунда, ампер, градус Кельвіна, свічка) практичної системи одиниць для міжнародних відносин. На цей час членами Метричної конференції стали близько 40 найрозвинутіших держав. Одночасно Міжнародний комітет з мір і ваги створив комісію щодо розробки єдиної Міжнародної системи одиниць. Система одержала назву Міжнародної системи одиниць, скорочено СІ.

Ухвалення Міжнародної системи у 1960 році IX-ю Генеральною конференцією з мір і ваги було важливим прогресивним актом, який закріпив велику багаторічну роботу з цього питання і узагальнив досвід роботи наукових організацій з метрології, стандартизації, фізики й електротехніки.

Міжнародна система одиниць прийнята Міжнародним союзом фізиків, Міжнародною електротехнічною комісією та іншими міжнародними організаціями. Організація об'єднаних націй з освіти, науки і культури (ЮНЕСКО) закликала усі країни ухвалити Міжнародну систему одиниць. Сьогодні 115 держав приєдналися до Метричної конвенції. І в більшості країн система СІ визнана чинною законодавчо. У 1981 році в СРСР уведено в дію стандарт ГОСТ 8.417-81 "Одиниці фізичних величин", у якому за основу взято Міжнародну систему одиниць, і затверджено до обов'язкового виконання.
У 1997 році Держстандарт України ухвалив постанову про введення у державі Міжнародної системи одиниць ДСТУ 3651.097 "Метрологія. Одиниці фізичних величин. Основні одиниці фізичних величин Міжнародної системи одиниць. Основні назви, положення та позначення".
Перевагами Міжнародної системи одиниць СІ слід визначити такі:
· універсальність, що забезпечує її використання в науці, техніці і господарстві;

· уніфікованість одиниць для всіх видів вимірювання. Так, замість кількох одиниць тиску (атм., мм. рт. ст., мм. вод. ст., бар та інші) у СІ визнана єдина одиниця тиску – паскаль (Па); замість кількох одиниць роботи й енергії ухвалена одиниця – джоуль (Дж);

· когерентність (узгодженість) системи: коефіцієнти пропорційності у фізичних рівняннях для визначення похідних величин дорівнюють одиниці;

· використання зручних для практичних вимірювань основних та похідних одиниць;

· чітке розмежування одиниць маси (кілограм) і сили (ньютон);

· спрощений запис рівнянь і формул завдяки відсутності перехідних коефіцієнтів переведення з однієї системи в іншу;

· позбавлення необхідності визначати всі системи одиниць;

· сприяння розвитку міждержавних науково-технічних та економічних зв'язків.

4.2 Основні одиниці системи СІ
У 1954 році X-а Генеральна конференція з мір і ваги затвердила основні одиниці Міжнародної системи одиниць, які мають охоплювати всі галузі науки і техніки, бути основою для утворення похідних одиниць, забезпечувати зручність для практичних вимірювань і відтворюватися за допомогою установок і еталонів з найбільшою точністю.
У 1971 році XIV-а Генеральна конференція з мір і ваги затвердила сьому основну одиницю кількості речовини – моль.
Основні одиниці системи СІ зі скороченими позначеннями українськими та латинськими буквами наведені у табл. 4.1.
Таблиця 4.1 – Основні одиниці системи СІ
	Величина
	Одиниця вимірювання
	Скорочені позначення одиниць

	Довжина
	метр
	м

	Маса
	кілограм
	кг

	Час
	секунда
	с

	Сила електричного струму
	ампер
	А

	Термодинамічна температура
	кельвін
	К

	Сила світла
	кандела
	кд

	Кількість речовини
	моль
	моль


Визначення основних одиниць відповідно до рішення Генеральної конференції з мір і ваги:
метр — довжина шляху, який проходить світло у вакуумі за 1/29979245 частину секунди;
кілограм — одиниця маси, що дорівнює масі Міжнародного прототипу кілограма; секунда — 9 192 631 770 періодів випромінювання переходу між двома надтонкими рівнями основного стану атома цезію – 133;
ампер — сила незмінного струму, який, проходячи через два паралельних прямолінійних провідники нескінченної довжини і занадто малого круглого перерізу, що розміщені на відстані метра один від одного у вакуумі, утворив би між провідниками силу в 2* 10-7Н на кожний метр довжини;
кельвін — одиниця термодинамічної температури — 1/273,16 частини термодинамічної температури потрійної точки води;
кандела — сила світла, що випромінюється з площі у 1/600 000 м2 перерізу повного випромінювача у перпендикулярному до цього перерізу напрямку при температурі затвердіння платини та тиску 101325 Па;
моль — кількість речовини, яка вміщує стільки ж молекул (атомів, частинок), скільки вміщується атомів у нукліді вуглецю – 12 масою в 0,012 кг.
4.3 Похідні одиниці системи СІ
Крім основних одиниць СІ є велика група похідних одиниць, які визначаються за законами взаємозв'язків між фізичними величинами або ж на основі визначення фізичних величин. Відповідні похідні одиниці СІ виводяться із рівнянь зв'язку між величинами. Залежно від наукового напрямку утворені похідні одиниці для простору, часу, механічних, теплових, електричних, магнітних, акустичних, світлових величин та величин іонізуючого випромінювання (додаток А).
Поряд з основними та похідними одиницями Міжнародної системи СІ є ще позасистемні одиниці (додаток Б). Вони широко застосовуються 
у повсякденному житті. Крім названих, є ще позасистемні одиниці тимчасового використання (морська миля, яка дорівнює 1852 м, гектар – 
10 000 м2, ар – 100 м2, тощо.), а також відносні та логарифмічні величини.

4.4 Кратні та частинні одиниці
Найпрогресивнішим способом утворення кратних та частинних одиниць є прийнята у метричній системі мір десяткова кратність між великими і малими одиницями. Десяткові кратні та частинні одиниці від одиниць СІ утворюються шляхом використання множників та приставок від 10+18 до 1024 (табл. 4.2).
Таблиця 4.2 – Множники і приставки для утворення кратних та частинних одиниць
	Множник
	Приставка

	
	Назва
	Позначення

	1
	2


	3

	1000000000000000000 = 1018
	екса
	Е

	1000000000000000 = 1015
	пета
	п

	1000000000000 = 1012
	тера
	Т

	1000000000 = 109
	гіга
	Г

	1000000 = 106
	мега
	м

	1000 = 103
	кіло
	к

	100 = 102
	гекто
	г

	10 = 101
	дека
	да

	0,1 = 10-1
	деци
	д

	0,01 = 10-2
	санти
	с
с

	0,001 = 10-3
	мілі
	м
т

	0,000001 = 10-6
	мікро
	мк
и-

	0,000000001 = 10-9
	нано
	н
п

	0,000000000001 = 10-12
	піко
	п
Р

	0,000000000000001 = 10-15
	фемто
	ф
Г

	0,000000000000000001 = 10-18
	атто
	а
а

	0,000000000000000000001 = 10-21
	зенто
	зп
2

	0,000000000000000000000001 = 10-24
	йокто
	й
У


4.5 Одиниці довжини

Аршин – старовинна одиниця довжини. Прийшов аршин на Русь 
500 років тому разом з купцями з далеких східних країн. Купці привозили не бачені до того тканини, найтонший китайський шовк, виготовлену із справжніх золотих і срібних ниток важку індійську парчу, оксамит і тафту заткану квітами і драконами – з Персії. Вони привозили в своїх тюках неоціненні витвори мистецтва, виготовлені руками народних умільців. Нині ці тканини і пошитий з них царський одяг зберігаються в музеях. Вони й зараз вражають своєю пишнотою не менше, ніж 500 років тому. Але 
500 років тому купці ними торгували, і їх доводилося відміряти. Як же це робилося? В наших крамницях користуються дерев'яними метрами. Купці обходилися без метрів: тканину натягували на власну руку, до плеча. Це 
й називали міряти аршинами. Міра хоча й була дуже зручною – адже руки 
у всіх при собі – однак мала істотну ваду: на жаль, руки у всіх різні. В одних вони довші, в інших – коротші. Хитрі купці швидко зметикували, 
що потрібно шукати прикажчиків з короткими руками – той самий сувій, 
а аршинів більше.Та якось цьому прийшов кінець. Продавати „на свій аршин” влада суворо заборонила. Користуватися дозволялося тільки „казенним аршином”.

Найголовніший казенний аршин – лінійка, завдовжки з чиюсь руку, виготовили в Москві. Потім з нього зробили точні копії і розіслали в усі кінці Росії. Щоб дерев'яний аршин не можна було вкоротити, його кінці обковували залізом і позначали казенною печаткою. Давно вже люди перейшли на метричну систему мір. Десятки років ніхто не міряє аршинами, але слово це не забули, і до цього часу про надзвичайно проникливу людину кажуть: „Бачить на три аршини під землю”. Про людину, яка судить про все тільки по собі, – „міряє на свій аршин”.

Аршин дорівнює 71 сантиметру 1,2 міліметра.

Аршин дорівнює 16 вершкам.

Аршин дорівнює 28 дюймам.

Дюйм – міра довжини, якою користуються в багатьох країнах уже протягом кількох віків. Це – невелика довжина. Походить дюйм від ширини великого пальця. І саме слово по-голландськи означає „великий палець”. 
В Англії його розмір визначали тонкіше. Закон, виданий 700 років тому встановив, що дюйм – це довжина трьох сухих зернин ячменю, вийнятих із середньої частини колоска. В Англії, Америці і деяких інших країнах дюйм – основна міра довжини в техніці. До введення метричної системи мір так було і в нашій країні. Та й нині дюйм залишився в деяких галузях техніки. Поглянь на велосипедні шини. На них є числа 533 х 37 (24 х 1 ½) або 622 х 32 (27 х 1 ¼). Що вони означають? Розмір шин. Перші два числа – діаметр і ширину 
в міліметрах, а два другі – ті ж розміри в дюймах. Два штрихи біля чисел – це скорочене позначення дюйма, прийняте в усьому світі. Так само вимірюються і шини автомобілів. У „Запорожця”, наприклад, шина 5,2–13, в автобуса – 
11,0 – 20, а у величезних самоскидів БелАЗів – 18,0 – 32. Перше число – це ширина шини, а друге – її внутрішній діаметр, і те й друге – в дюймах.

Дюйм дорівнює 2 сантиметри 5,4 міліметра.

Дюйм дорівнює 1/12 фута.

Метр – найголовніша одиниця вимірювання. Родоначальник великої родини одиниць, яка носить назву метр, з'явився на світ наприкінці ХVІІІ століття у Франції. Він незрівнянно зручніший від дюйма, фута чи милі. І був навмисне вигаданий, щоб їх замінити. Саме французькі вчені запропонували взяти за основу розміри земної кулі. Нову одиницю вони визначили як одну десятимільйонну частину чверті довжини меридіана, тобто одну десятимільйонну частину відрізка меридіана від полюса до екватора. 
І назвали її метр – від грецького слова „метрон” – „міра”.

Нову одиницю визначили, вона одержала ім'я. Залишилося невідомим найголовніше – її розмір. Щоб установити точну довжину метра треба було знати точну довжину меридіана. А в ті часи вони були відомі тільки приблизно. Почалися багаторічні роботи. Найточнішими методами виміряли довжину меридіана. Найкращі математики зробили складні розрахунки. Нарешті розмір нової одиниці був вирахуваний. І найкращий майстер Франції зробив за цими розрахунками „архівний метр” – лінійку з платини. Довжина лінійки – відстань між її кінцями – точно дорівнювала одній десятимільйонній частині меридіана. Нова одиниця народилася! Разом з нею з'явилися на світ численні родичі – літр, кілограм, гектар, кілометр... Уперше в історії народилися міри, пов'язані з чіткою системою. Міри, основані на незмінному зразку, взяті з природи. Створені „на всі часи, для всіх народів”. Це був великий успіх. Проте швидко настало розчарування. З'ясувалося, що довжина меридіана була визначена не досить точно. І його десятимільйонна частина насправді довша, ніж архівний метр, що зберігався в архівах республіки. Більш того, стало цілком зрозуміло, що в подальшому ця величина буде ще багато разів уточнюватися, отже доведеться багато разів уточнювати і довжину метра. Від міри, взятої з природи, довелося відмовитися. Одиницею довжини залишилась відстань між кінцями архівного метра.

Метр і основані на ньому метричні міри народилися в 1799 році. Проте остаточно встановлені і прийняті як міжнародні вони були тільки через 
90 років. На той час було виготовлено 34 зразки метра і 43 зразки кілограма. Зробити їх було не так-то просто. Роботи тривали понад десять років. Довго вибирали матеріал – шукали надійний, стійкий. Довго розраховували форму і поперечні розміри – потрібна була найбільша міцність за найменшої ваги. Найкращим матеріалом визнали сплав платини з іридієм. Найкращою формою для зразка метра – стрижень з поперечним перерізом у вигляді літери „Х”.

У 1889 році виготовлені зразки були затверджені як еталони найточніших мір кілограма і метра. Один з них став міжнародним еталоном і зберігався в Міжнародному бюро мір і ваги в Севрі, поблизу Парижа. Інші перейшли у власність різних країн. З того часу минуло понад 100 років. Усі ці роки еталони старанно зберігалися. Адже це особливі цінності державної ваги. Наші еталони зберігаються в спеціально побудованому для них будинку. Всередині будинку ізольовані кімнати з масивними стінами. В одній з кімнат вогнетривка камера. Двері її замкнені на три замки. Ключі зберігаються у різних людей. Усередині вогнетривкої камери сейф. Він також замкнений на три різні замки. Ось саме в ньому і зберігаються платно іридієві метр та кілограм.

У 1960 році метр визначили через суворо постійну величину, що залишається незмінною в будь-яких умовах – довжину світлових хвиль. 
У нашій країні новий метр затверджений 12 січня 1968 року.

Миля – одиниця відстаней, якою користуються тисячі років на всій землі. Назва її походить від латинського слова „міліа” – „тисяча”. Колись були спеціальні ходаки, які допомагали складати карти: вони відміряли відстані, рахуючи кроки. Тисяча подвійних кроків називалася милею. Величина її була від 1,4 до 1,9 кілометра. Однак згодом цим словом почали називати найрізноманітніші відстані, аж ніяк не пов'язані з тисячею кроків. 
У багатьох країнах з'явилися свої милі, часом не одна, а кілька. У Німеччині, наприклад, було 6 різних миль – від 7,5 од 9 кілометрів завдовжки. Російська миля становила 7 верст і дорівнювала 7,5 кілометра.

Існують милі і нині. Правда, відстані на суші, у повітрі і в космічному просторі милями вимірюють тільки в країнах, де користуються англійськими мірами. І тільки в англійських книжках можна прочитати, що довжина земного екватора 24900 миль, а відстань від Землі до Місяця 239000 миль. Розмір такої милі – 1,6 кілометра, і називається вона статутною.

Статутна миля застосовується лише в країнах, де користуються англійською системою мір. Проте є ще одна миля – морська, спільна для всіх країн. Будь-який корабель, хоч би під яким прапором він плавав, за кормою лишає не кілометри простору, а милі. Морська миля дорівнює 1,85 кілометра. Тому інша назва її – чверть.

Сажень – міра довжини. Існувала вона ще в Стародавній Греції. 
Як сажень ця міра відома близько 900 років. Її розмір пов'язаний з людиною: сажень – це розмах рук. У Стародавній Русі відстань міряли між великими пальцями витягнутих у сторони рук. А звідки ми знаємо якого розміру був давньоруський сажень? Розповів про це „Тмутараканський камінь”.

У перекладі на сучасну мову камінь повідомляв що в 1068 році за розпорядженням Гліба, князя Тмутараканського, була виміряна по льоду ширина Керченської протоки. Вони виявилася рівною 14000 сажням. Ось із цього повідомлення князя, що дійшло до нас через сотні років, і була вирахувана величина давнього сажня.

У нашій країна давно ніхто нічого не вимірює сажнями, крім моряків, які й досі користуються морським чи англійським сажнем завдовжки 183 сантиметри. Однак про могутню людину і тепер кажуть: „Саженного росту”, „косая сажень в плечах”.

Англійський сажень, на відміну від російського, вміщує не 7, а 6 футів. На американських і англійських картах, у таких одиницях вказані глибини морів і океанів.

Сажень дорівнює 213 сантиметрам 3,6 міліметра.

Сажень дорівнює 3 аршинам.

Сажень дорівнює 7 футам.

Фут – міра довжини, якою користуються вже тисячі років. Походить вона від англійського слова foot – „ступня”, тобто фут – це довжина ступні людини. У різних країнах існують різні фути – від 28 до 33 сантиметрів, але найголовніший фут – англійський, що дорівнює 30,48 сантиметра. Такої самої величини був і російський фут, який існував до переходу нашої країни на метричну систему мір.
4.6 Одиниці маси

Грам – одиниця маси у метричній системі мір.

Зустрічаємося ми з грамом щодня. У крамниці, коли купуємо 
200 грамів масла або 100 грамів цукерок.

Грам дорівнює 1/1000 кілограма.

Гран – дуже маленька одиниця маси. Майже в 20 разів менша, ніж грам. Слово „гран” означає „зерно”. Від маси зерна і походить його величина. Користуються цією одиницею, коли потрібна велика точність. В Англії, Америці та інших країнах, де прийнята англійська система мір, у гранах зважують ліки і коштовні метали. В цих країнах гран дорівнює 65 міліграмам.

Існує й інший гран, що дорівнює 50 міліграмам. Ним користуються в усьому світі, коли зважують коштовний дарунок моря – перли.Слово „гран” використовують і в переносному значенні. Про щось малоймовірне, наприклад, кажуть: „У цьому немає жодного грана правди”.

Золотник – російська одиниця маси. Відома вона на Русі з давніх часів. Сама назва свідчить про її зв'язок з золотом. Справді, походить ця одиниця від золотої візантійської монети, що важила близько чотирьох грамів. Золотник складав 
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 частину фунта і, в свою чергу, поділявся на 
96 дрібніших одиниць-долей. Золотниками і долями вимірювалася маса золотих виробів і таких привезених здалеку товарів, як чай і перець. Недаремно існувало в російській мові прислів'я „Мал золотник, да дорог”. Такими самими одиницями визначали і вміст золота абр срібла в металах – їхню пробу. На кожному виробі з цих металів - ложці, чарці або каблучці – стоїть клеймо. Число 84 на срібні ложці показує, що кожен фунт сплаву, 
з якого вона виготовлена, містить 84 золотники чистого срібла. А число 
566 на золотій каблучці – що у фунті сплаву міститься 56 золотників чистого золота. Речі з двозначними числами – старовинні. На нових речах, виготовлених після переходу на метричну систему мір, числа тризначні. Вони показують, скільки грамів чистого золота або срібла міститься 
в кілограмі сплаву.

Золотник дорівнює 4 грамам 266 міліграмам.

Кілограм – головна одиниця маси. Народився він наприкінці ХVІІІ століття у Франції, водночас із метром. Проте їх не можна братати. Швидше, метр – батько кілограма. Бо найголовніша одиниця метричної системи - метр, міра довжини. А всі інші – гектар, літр, кілограм – молодші члени родини. 
А як же пов'язаний з метром кілограм? Складно. Крім батька – метра, у нього була ще й мати – вода. Кілограм – це вага одного кубічного дециметра дуже чистої води. Але як зберегти таку міру? Вода може забруднитися, випаритися або розплескатися. І вага стане більша або менша попередньої. Тому найкращий майстер Франції зробив гирю, яка за масою точно дорівнювала кілограмові. В 1799 році вона була урочисто передана на зберігання в архів Французької республіки і почала називатися „архівний кілограм”.

Минали роки. Техніка вдосконалювалась. Ваги ставали дедалі точнішими. І одного разу виявилося, що архівний кілограм трохи важчий, ніж кубічний дециметр води. Що ж вибрати за одиницю? Вибрати гирю. 
З того часу кілограм перестав залежати від метра, став самостійним. З того часу кілограм – це маса гирі, яка з багатьма запобіжними заходами зберігається у Франції, в місті Севрі. Наприкінці ХІХ століття з неї зробили 43 точні копії і роздали їх у різні країни. Невеликий циліндр із сплаву платини та іридію стоїть на пластинці з гірського кришталю і накритий двома скляними ковпаками. Такий кілограм – головна одиниця маси.

Пуд – міра маси, відома на Русі з найдавніших часів. Складався пуд 
з 40 фунтів.

Давно вже перейшла наша країна на метричну систему мір. Зник 
з ужитку фунт. А пуд живе й досі. По-перше, в мудрому прислів'ї: „Щоб узнати людину, треба з нею пуд солі з'їсти”. По-друге, у звітах про врожай. Кількість зерна, зібраного в країна, міряють пудами. Цікаво, що пудами міряють тільки зерно. Всі інші сільськогосподарські культури – бавовну, 
 картоплю, цукрові буряки, та овочі – вимірюють не пудами, а тоннами.

Пуд дорівнює 16 кілограмам 380 грамам.

Фунт – міра маси, якою користуються вже багато століть. Її назва походить від латинського слова „пондус” – „маса”, „гиря”. Від маси гирі, яка колись використовувалася, пішла і величина фунта. В різних країнах фунти неоднакові – від 320 до 560 грамів. У деяких це просто півкілограма, 500 грамів. Як і багато інших давніх мір, у нас фунт, лишився тільки у таких висловах, як: „Це тобі не фунт ізюму” – так кажуть про складне діло, або: „Він узнав, почому фунт лиха” – так кажуть про людину, яка багато зазнала горя. Для нас фунт – старовина. Проте в Америці він і нині основна міра маси. Фунтами вимірюють і продукти, і людей, і машини.

Російський фунт дорівнює 409 ½ грамам. 

Англійський фунт дорівнює 453 ½ грамам.

4.7 Одиниці часу

День і ніч – дуже помітні міри часу, витворені самою природою. І хоч по-науковому треба лічити час добами, у звичайному житті ми завжди вимірюємо його днями. А день – це час від сходу до заходу сонця. Ми звикли до того, що дні і ночі постійно змінюють один одного. День був учора і буде завтра. Ми знаємо, що влітку дні довгі, ночі короткі, а взимку навпаки – ніч триває без кінця-краю. Проте ми впевнені, що кожного ранку сонце зійде і кожного вечора зайде.  Але ж так відбувається не всюди. На Півночі – у Мурманську, на Таймирі і Чукотці, на островах Льодовитого океану – сонце взимку не з'являється багато-багато днів. Місяцями триває там темна полярна ніч. Зате влітку на Півночі ночі не має. День триває тижні і місяці. Сонце не сходить і не заходить, а кружляє і кружляє по небу невисоко над горизонтом. На Півночі день або ніч може тривати багато діб підряд. А буває, що одна доба містить у собі кілька днів і ночей? Нині в світі вже є десятки людей які бачили таке диво на власні очі. Це – космонавти.

За один оберт космічного корабля довкола Землі вони пролітають через день і ніч, спостерігаючи схід Сонця і його захід. Кожен оберт триває близько 90 хвилин. Ось і полічи, скільки днів і ночей може побачити космонавт за добу. Але так буває тільки в космічному польоті. А на великій частині Землі дні і ночі постійно чергуються. І все живе – рослини і тварини, птахи і комахи – пов'язані з цим безкінечним процесом.

Доба – це час, протягом якого Земля обертається навколо своєї осі, час, протягом якого проходить день і ніч. Починається вона опівночі в нуль годин.

Доба – важлива одиниця часу. І величину доби треба знати дуже точно. Визначають її астрономи, спостерігаючи за рухом Сонця і зір. Зрозуміло, що рухаються не зорі, а обертається Земля, але помічаємо ми її обертання вдень по Сонцю, а вночі – по зорях. Вони сходять над східною стороною горизонту, піднімаються на небі дедалі вище, потім поступово спускаються і ховаються за горизонт. Астрономи спостерігають у телескопи за зорями та Сонцем і відмічають час, коли вони проходять найвищу точку свого шляху. Якщо відмічати дві ночі підряд момент, коли цю точку проходить зоря, то вийде точний час одного оберту Землі навколо своєї осі – зоряна доба. 
А якщо відмічати два дні підряд момент, коли через верхню точку проходить Сонце – полудень, то знову ж таки одержимо точну величину доби, проте на цей раз не зоряної, а сонячної. Чому ж вона по-різному називається? Та тому, що обидві доби – різні. Сонячна дорівнює 24 години, а зоряна на 4 хвилини коротша. А за якими ж добами ми живемо – за сонячними чи зоряними? Зрозуміло, що за сонячними. Все наше життя пов'язане зі зміною дня і ночі. Вдень ми працюємо або вчимося, увечері відпочиваємо, а вночі спимо. Якби ми почали жити за зоряними добами, то все полетіло б шкереберть. Щодня треба було б уставати на 4 хвилини раніше. Через місяць – уже на 2 години раніше, а через 3 місяці – на 6 годин. І заняття в школі, які 1 вересня починалися вранці о 8 годині, 1 грудня починалися б о 2 годині ночі, коли всі звикли спати. Щоб такої плутанини не трапилося, ми живемо за сонячним часом. Зоряний потрібний астрономам, космонавтам, морякам – тим, кому необхідне спостереження за небесними світилами.

Довгі роки доба була основною одиницею часу. Але потім з’ясували, що Земля обертається навколо своєї осі, не дуже рівномірно і тривалість діб міняється – вони то довші, то коротші. Зміни ці дуже маленькі – тисячні частки секунди, однак сучасні наука і техніка не можуть допустити навіть таких неточностей. Тому, нині основна одиниця часу не доба, яку відлічує Земля, а секунда, яку відлічує точніший – атомний годинник. Хід цього годинника перевіряють за зорями раз на рік.

Ера – слово, що має, як і багато інших слів, кілька значень. Так називають деякі періоди часу. Є ери геологічні, є ери науково-технічні, є ери історичні. Однак ера – не лише період часу. Інше значення слова – подія, яка служить початком відліку часу, відліку років. Справжні ери ті, від яких ведуть лік років календарі.
У календарі, прийнятому в нашій країні і в більшості інших країн світу, роки відлічують від події дня народження Ісуса Христа, якого вважають засновником християнської релігії. Цю подію тепер називають „наша ера”, скорочено „н.е.”. Нині 2009 рік: з нашої ери минуло близько двох тисяч років. Проте нам відома історія народів значно давніших часів: Стародавній Єгипет, наприклад, існував сім тисяч років тому. Як же лічать роки тих часів? Дуже просто. Так само, як ти, кажучи: „Коли я ще не вчився в школі...”, ніби ділиш своє життя на дві частини – до вступу в школу і після нього, так уся історія людства поділена на дві частини – те що було до нашої ери, і те, що відбулося після. Коли лічать роки до нашої ери, то все виходить навпаки. І не зразу зметикуєш, що було раніше, а що пізніше.

Місяць – не дуже визначена міра часу, від двадцяти восьми до тридцяти одного. Щоразу доводиться пригадувати, скільки ж саме. Здавалося б, не така вже й зручна міра. Тим часом існує вона з давніх-давен і, мабуть, існуватиме завжди. Бо місяці не вигадані кимось, а відлічуються Місяцем, недарма і небесне світило, і міра часу в українській мові мають одну і ту ж назву. Як же Місяць їх лічить? Єдиним способом – рухаючись навколо Землі. Роки відлічує Земля, обертаючись навколо Сонця, а місяці – Місяць, обертаючись навколо Землі. Рух Місяця проявляється у змінах його зовнішнього вигляду. Усі знають, що з кожним днем, вірніше з кожною ніччю Місяць з вузенького серпика перетворюється на півколо, потім на ціле коло, а згодом починає зменшуватися. Зміни вигляду Місяця називається місячними фазами.

Місячні фази змінюють одна одну за 29 діб 12 годин 44 хвилини 3 секунди. Ця величина і є місяцем. Місячним Місяцем. Місяць, як і рік, складається 
з дробового, а не цілого числа діб. Тому місяці календаря складаються з різної кількості днів. Те, що місяць не узгоджується з дробами – не основне лихо. Гірше, що він не узгоджується з роком. Адже 12 місячних місяців – це всього 
354 дні, на 11 днів менше, ніж рік, а 13 місяців – уже 383 дні, на 18 днів більше. Розв'язували цю складну задачу протягом багатьох віків. Змінювали і величину місяців, і їх кількість. До того часу в деяких країнах місяці не такі, як у нас, а в Ефіопії їх не 12, а 13. По-різному можна вкладати місяці в рік.

У нашому календарі величина місяців не відповідає місячному – від цього довелося відмовитися, нічого не поробиш. Зате вони узгоджені з роком – 12 місяців містять у собі рівно 365 днів (або, у високосний рік, 366). Такий розподіл року на місяці існує дві тисячі років. Він прийшов до нас з юліанським календарем із Стародавнього Риму.

Рік – це час, за який людина стає на рік старшою; час, відведений на навчання в кожному класі; за рік Земля обернеться навколо Сонця і прийде знову в ту саму точку, звідки вийшла рік тому; за рік змінюють один одного чотири пори року. А що таке пори року? Спочатку здається, що легшого запитання не буває. Пори роки – це весна, літо, осінь і зима. Саме вони становлять рік, а яка його тривалість? Запитання здається зайвим.

Рік – це рік, час обертання землі навколо Сонця, міра часу, взята 
з природи. Однак з природи взято й іншу міру – доба, час обертання Землі навколо своєї осі. Яка ж довгота року в добах? Вона добре відома. Рік складається приблизно з 365 ¼ діб. З добового, а не цілого їх числа. Проте рік, життя людей складається з днів і ночей, з цілих діб. Як же узгодити між собою доби і рік? Це не дуже легке завдання. Рік нашого календаря – сонячний. Він починається завжди в один і той самий день і час – в 0 годин 
1 січня. Як і в будь-який інший день року, північ 31 грудня – це водночас і 
0 годин 1 січня. Проте рік – це не точно 365 діб. Земля на своєму шляху навколо Сонця проходить до тієї точки орбіти, звідки вона вийшла й січня рік тому, не опівночі 31 грудня, а пізніше. Пізніше на 5 годин 48 хвилин 
46 секунд, тобто майже на 6 годин. Тому по-справжньому, на відміну від усіх інших днів року, між північчю 31 грудня і 0 годин 1 січня мав би бути досить тривалий проміжок часу – майже 6 годин. Але так не буває. Замість того, щоб до кожного року додавати 6 годин – чверть доби, додають цілу добу до кожного четвертого року. Три роки простих – вони складаються з 365 днів, 
а четвертий, з 366 днів, – високосний.

Календар з таким чергуванням простих і високосних років існує понад дві тисячі років – з 1 січня 45 року до н.е. його ввів у Стародавньому Римі знаменитий полководець Юлій Цезар. Тому календар називається юліанським.

Тиждень – це сім днів, які йдуть один за одним, кожен зі своєю назвою. Дуже важлива міра часу. По тижнях складено шкільний розклад. Кожного тижня буває неділя – день, який минає непомітно і швидко.Ну, а що означають, скажімо, слова „неділя”, „середа”? Неділя – день відпочинку. 
А виникло це слово від виразу „не роблять ніякого діла”, тобто відпочивають. Саме таке його значення в українській мові. Назви наступних п'яти днів тижня вказують на те, скільки днів минуло після вихідного. Понеділок – одразу після неділі, вівторок – другий (вторий) день, середа – середина, четвер – четвертий, п'ятниця – п'ятий.

Колись стародавні римляни надали кожному дню тижня назву одного з небесних світил. Неділя у них називалась днем Сонця, понеділок – днем Місяця. Далі йшли дні Марса, Меркурія, Юпітера, Венери, Сатурна. Ці староримські назви збереглися у сучасних німецьких, англійських і французьких мовах.

Хвилина – невеликий проміжок часу. Коли мова заходить про якусь легку роботу, зневажливо кажуть: „хвилинне діло”. Лікарі і пілоти, пожежники і сапери зовсім по-іншому ставляться до хвилини. Незмірно високою може стати її ціна. Хвилина зволікання або розгубленості коштуватиме дуже дорого. Хвилини біжать одна за одною, не зупиняючись. Вони вкладаються в години, дні і роки. Жодну з них не можна на догнати, ні повернути назад. Тому кожну хвилину треба цінувати і берегти.

З 60 однакових хвилин складається година. Так для всіх людей, крім моряків. Вірніше, крім морських радистів. Від 15-ї до 18-ї і від 45-ї до 48-ї хвилини кожної години радіостанції всіх кораблів, що знаходяться в морі, хоча б у якій точці земної кулі вони перебували, перестають вести передачі. настають хвилини мовчання. В ці хвилини радисти всіх кораблів, не знімаючи навушників, напружено вслухаються в ефір. Вони чекають, чи не пролунає де-небудь тривожне: „ті-ті-ті таа-таа-таа ті-ті-ті” – SOS – „спасіть наші душі”. Сигнал біди, однаковий всіма мовами світу. Багато моряків зобов'язані своїм життям трьом хвилинам мовчання.
4.8 Еталон одиниці часу – секунда
Ще в стародавні часи відлік часу ґрунтувався на обертанні Землі навколо своєї осі. До недавнього часу секунда визначалась як 1/8640 частини середньої сонячної доби. За середню сонячну добу прийнято інтервал часу між двома послідовними однойменними кульмінаціями середнього Сонця. Під середнім Сонцем розуміли уявне Сонце, яке рівномірно рухається по небесному екватору і здійснює один оберт по небосхилу за той проміжок часу, що й істинне Сонце, яке рухається нерівномірно за екліптикою. Проте спостереження показали, що обертанню Землі властиві нерегулярні коливання, а це не дозволяє вважати його природною стабільною основою визначення одиниці часу. Середня сонячна доба визначається з похибкою 
10 – 7. Ця точність недостатня для сучасного стану техніки частот.

Потрібен був новий природний еталон часу, який забезпечував би високу точність відтворення одиниці часу — секунди. У 1960 році було прийняте нове астрономічне визначення одиниці часу, в основу якого покладено не обертання Землі навколо своєї осі, а рух Землі навколо Сонця. Це забезпечувало підвищення точності вимірювання одиниці часу на три порядки (у 1000 разів).

За секунду прийняли 1/31556925,9747 частини тропічного року на 0 січня 1900 року о 12-й годині ефемеридного часу. Тропічний рік сам по собі не є постійним, тому дата "0 січня 1900 р. 12 годин" виражена у прийнятому астрономами відліку часу і відповідає полудню 31 грудня 1899 р. Під ефемеридним часом розуміють час у системі рахунку, де тривалість одиниці дорівнює ефемеридній секунді, визначеній через тропічний рік на 0 січня 1900 р.
Практично точна одиниця часу стала доступною завдяки сигналам точного часу, що передаються по радіо з кварцових годинників, які є мірами частоти.

Останнім часом створені нові молекулярні та атомні еталони частоти і часу, які ґрунтуються на здатності молекул та атомів випромінювати і поглинати енергію під час переходу між двома енергетичними рівнями в діапазоні радіочастот.
У 1967 р. XIII Генеральна конференція з мір та ваги ухвалила нове визначення секунди як інтервалу часу, протягом якого відбувається 9 192 631 770 коливань. Такі коливання відповідають резонансній частоті енергетичного переходу між рівнями надтонкої структури основного стану атома цезію-133 за відсутності збурень зовнішніми полями.

На рис. 4.1 подано схему цезієвого атомно-променевого еталона часу та частоти. Джерело 1 атомного пучка розміщене у металевому контейнері, у стінці якого є канал для формування потоку. Температура джерела – 100 – 150 °С. Магнітом 2 здійснюється сортування атомів пучка за сигналами надтонкої структури: виділяються атоми зі станом Р = 3, М = 0 і Р = 0, М = 0.
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Рисунок 4.1 – Схема цезієвого атомно-променевого еталона часу і частоти
До резонаторів 3 підводиться надвисокочастотний сигнал з частотою 
9 192 631 770 Гц від кварцових генераторів, яка може змінюватися 
у незначних межах. Під дією цього сигналу виділені атоми переходять зі стану Р = З, М = 0 до стану Р = 4, М = 0 або ж у зворотному напрямку.
Другий сортувальний магніт 2' виділяє з атомного пучка лише 
ті атоми, які перейшли з одного стану в інший в результаті взаємодії 
з полем сигналу. Атоми, які здійснили перехід, потрапляють до приймача 4 і реєструються індикатором 5.

Якщо частота підведеного сигналу від кварцових генераторів 
6 відповідає частоті переходу, то показання індикатора 5 є максимальними. Якщо ж частоти не збігаються, то показання індикатора різко знижуються. Максимальні показання індикатора відповідають стабільності та точності частот. Частота сигналу за максимальними показаннями індикатора дорівнює 
9 192 631 770 Гц. 

Всі вузли установки розміщені у камері з високим вакуумом.
Стабільність цезієвих еталонів дорівнює 10 – 11, що дозволяє використовувати їх службам часу та частоти.
Секунда — одиниця виміру часу в системах СІ та СГС.
Еталон секунди визначається, як 9 192 631 770 періодів випромінювання атому Цезію-133 при переході між двома рівнями основного стану, розщеплених в магнітному полі ядра, при сталій довжині хвилі, нульовій температурі й відсутності зовнішнього магнітного поля.
Секунда дорівнює 1/60 хвилини Д/3600 години, або 1/86400 доби. Визначення секунди через тривалість доби незадовільне для наукових цілей, бо довжина дня не постійна, а змінна. Тому виникла потреба в іншому визначенні еталону часу. В 1956 році фахівці надали секунді значення 
1/31 556 925,9747 тривалості тропічного року (тобто, часу, потрібного видимому з Землі Сонцю, щоб повернутися на таке саме положення відносно інших космічних світил) для 1900 року. У 1967 році було встановлено новий еталон, що опирається на спектроскопію. Цезієвий еталон частоти забезпечує можливість відтворення одиниці часу — секунди та одиниці частоти — герца з відносною похибкою щонайбільше ±1-10-11.
4.9 Одиниці температури
Градус – латинське слово. В перекладі на українську мову воно означає „крок”, „ступінь”. Вимірюють градусами різні величини – кути і кола, температуру, густину нафти, міцність спирту. Звісно, градус кола – це зовсім не те, що градус температури повітря або міцності спирту. Спільне в них тільки одне – позначення. В кожному разі, коли біля числа праворуч угорі стоїть маленьке коло, знай, що йдеться про якийсь член родини градусів. Найпростіший градус – кутовий. Це 
[image: image4.wmf]90

1

 частина прямого кута. Більше сказати про нього нічого.

З температурою річ складніша. Показує її термометр. Чим вона вища, тим вище піднімається стовпчик рідини в термометрі, тим більше градусів показує прилад. А скільки – можна довідатись з поділок, біля яких стоять числа.

Шкала термометра схожа на звичайну лінійку – і тут і там нанесені рівні поділки. Проте є й дуже важлива відмінність. На всіх лінійках, довгих і коротких, поділки однакові, кожна дорівнює 1 міліметру. А як на термометрах? Зовсім по-іншому.

Кімнатний термометр, завдовжки майже такий, як той, яким міряють температуру людям. А скільки градусів уміщується на тому й другому? На кімнатному майже 50 градусів, від - 5 до +430, а на медичному тільки 
8 градусів, від 34,5 до 420. Довжина кожного кроку градуса на кімнатному термометрі близько міліметра, а на медичному понад сантиметр, у 10 разів довша! А градуси? Зануримо обидва термометри у теплу воду. Яку вони покажуть температуру? Однакову. Чому? Та тому, що градуси на них ті ж самі. Адже градус пов'язаний не з довжиною поділки, а з температурою. Коли тане лід, температура 00, коли кипить вода, вона 1000, від танення льоду до кипіння води стовпчик рідини в трубочці термометра проходить 
100 однакових кроків – градусів. Яка довжина кожного кроку залежить від товщини трубочки – чим вища товщина, тим коротший градус.

На відміну від наших, які називаються градусами Цельсія, градуси в Америці називаються градусами Фаренгейта – за іменами вчених 
XVIII століття Андерсена Цельсія і Габріеля Фаренгейта, які їх придумали. 
00 Ф – це температура снігу з сіллю. 1000Ф – температура людини (літера „Ф” позначає градуси Фаренгейта). Кожен градус Фаренгейта майже в 2 рази менший нашого. Тому лід в Англії і в Америці тане при 320Ф, а вода кипить при 2120Ф. Нам це здається дивним.

У більшості країн світу прийняті градуси Цельсія. У нашій країні ними почали користуватися лише після 1917 року. 
4.10 Одиниці швидкості
Вузол – одиниця швидкості. Але не будь-якої. Швидкість пішохода чи велосипеда, поїзда чи літака вимірюється кількістю кілометрів, що їх вони долають за годину. Швидкість супутника чи космічного корабля – кількістю кілометрів, які вони пролітають за секунду. Вузлами вимірюється швидкість морських суден. 1 вузол – 1 морська миля за годину.

Чому ж міра швидкості так називається? Що ж зв'язується у вузол – море, корабель, чи щось інше? Виявляється, що немає нічого незвичайного. Вузол зв'язується на шнурку, щоправда, особливий – тонкий і міцний. Називається вона „лаглінь”. Колись швидкість судна визначали за допомогою лагліня, на якому через рівні проміжки зав'язували вузли. Його намотували на котушку, а до кінця прив'язували спеціальний поплавець – лаг. Кинутий 
з корми на борт, лаг гойдався на хвилях, судно відпливало від нього, 
а лаглінь розмотувався. Матрос, який тримав лаглінь, лічив при цьому, скільки вузлів пройде через його руку за півхвилини. Час він визначав за допомогою піскового годинника. Що ж виходило за такого вимірювання? Півхвилини це 
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години. Проміжки між вузлами на лагліні дорівнювали 
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милі. Ось і виходило, що скільки вузлів лагліня пройде за 
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години, стільки миль робить судно за цілу годину. А це є швидкість у вузлах.
4.11 Одиниці об'єму
Літр – міра об'єму. Він, як і гектар, кілограм, тісно пов'язаний з метром. Як він пов'язаний з метром? Дуже просто: беремо 1/10 частину метра – дециметр; робимо квадрат зі стороною в 1 дециметр; потім з 6 таких квадратів робимо кубик. Вийшов кубічний дециметр, який називається „літром”.

Фрагмент уроку на введення поняття „літр”
- Дорогі діти: Сьогодні в місті Математика відкривається нова крамниця. Щоб ми не заплутались, ознайомимося із маршрутом (запис 
на дошці): 1-а зупинка – „Краснопис”, 2-а зупинка – „Усний рахунок”, 
3-я зупинка – „Крамниця”.

- Як ви гадаєте, яким видом транспорту ми можемо скористатися? 
В цьому нам допоможе приклад. Співвіднесіть приклад з правильною відповіддю на малюнках:

7 - 5 =
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- Ми вирушаємо в дорогу. Швидше дістанемось до першої зупинки, якщо дружньо порахуємо до 10 і назад (діти хором рахують).

- Зупинка „Краснопис”. Тут ви повинні прописати цифру, якою позначено номер автобуса (прописують цифру 2). 

- Їдемо далі. Необхідно підготуватися до наступної зупинки. Повторимо таблицю додавання і віднімання в межах 10.

- Зупинка „Усний рахунок”. Вам пропонується математична розминка: 

а) на зупинці зайшли 8 пасажирів. Касир автобуса продав 2 квитки (4,7). Скільки пасажирів ще не купили квитки?

б) гра „Зберу листя” (приклади на складання і віднімання в межах 10);

в) назвати суму, а потім різницю чисел: 5 і 3; 9 і 1; 4 і 2.

- Молодці! На цій зупинці добре попрацювали. І знов у дорогу. Попереду у нас остання зупинка. Пропоную потренувати свою увагу 
(гра „Що змінилося?” – заміна геометричних фігур).

- Автобус прибув на зупинку „Крамниця”. Виходимо.

Притомились ми трішки

Дуже довга ця доріжка

Зупинись, перепочинь,

Знову у подорож полинь.

(Фізкультхвилинка під музику).

- Відпочили, а тепер ідемо до крамниці. Подивіться, біля крамниці вже перший покупець. Хто ж це? (Незнайко). Незнайко не наважується зайти, тому що вперше прийшов до крамниці і не знає як треба робити покупки. Допоможемо?

- Незнайкові треба купити 1 кг печива і 2 кг цукру. Чим користуватися для зважування цих продуктів? Яку гирю продавець візьме для зважування 
1 кг печива і 2 кг цукру? (вибір гирь).

- А ще Незнайко має купити молоко (Пакети, пляшки). А ще молоко можна купувати на розлив. Коли говорять про те, скільки молока, соку, води або іншої рідини, то застосовують слово „літр”. Коротко на письмі слово „літр” позначається літерою „л” (показ на дошці). Щоб зміряти, наприклад, воду у відрі, можна користуватися літровим кухлем (показання кухля). 
В таку банку (показання) також входить 1 л, тому такою літровою банкою також можна виміряти.

- Воду в літровій банці можна виміряти склянками. (Вчитель вимірює. Рахують хором). А тепер вимірюємо, скільки літрів води можна налити в цю банку? (3 л). 

- А ось в цю банку (3 л) треба налити 1 л води. Як зробити, щоб в обох банках води було порівну? (З банки, де 3 л води вилити 1 л води в іншу банку). Скільки літрів води стало в кожній банці? (2 л).

- Гра „У крамниці”. Один учень призначається продавцем. Двоє дітей – покупці.

У них бідони для молока. Спочатку молоко повинен купити Незнайко, адже він перший прийшов до крамниці. Навчіть Незнайка, як треба звертатись до продавця (діти розказують. Потім інші покупці купують молоко по черзі).

Робота з підручником:

а) складання задач за малюнками: розв'язання записати;

б) складання і розв'язання прикладів;

в) вправи у порівнянні.

- Всі покупки зроблено. Час повертатися додому. А для цього треба знайти помилки в цих порівняннях: 

3 кг < 5 л; 3 л < 5 кг.

(Не можна порівнювати одиницю маси з одиницею об'єму).

- Отже, з якою одиницею об'єму ознайомились? Як її позначають? 
Я буду називати продукти харчування, а ви плещіть в долоні, коли почуєте назву продуктів, які вимірюються літрами: цукерки, сік, хліб, макарони, квас...).

5 ОДИНИЦІ ВИМІРЮВАННЯ ВЕЛИЧИН У ЦІКАВИХ 
ЗАДАЧАХ І ЗАВДАННЯХ
· Маємо 8 монет однакової вартості, серед них одна фальшива. Фальшива монета трохи легша за інші. Як визначити фальшиву монету двома зважуваннями на терезах з двома шальками без гирьок?

(Відповідь: Перший раз покласти на терези по три монети. Якщо монети будуть у рівновазі, то фальшива монета буде серед останніх. Якщо терези не будуть у рівновазі, то фальшива монета у вищій шальці. Взяти монети з вищої шальки і дві з них покласти на шальки). 

· Котра зараз година, якщо частина доби, яка залишилася, у 2 рази менша за ту, що минула?

(Відповідь: 4 год. дня).

· Батькові 32 роки, одному його синові 8 років, а другому – 6 років. Через скільки років вік батька дорівнюватиме сумі років обох синів? Поясни відповідь.

(Відповідь: 8 + 6 = 14; 32 - 14 = 18. Через вісімнадцять років).

· Швидкість течії річки 6 км за год. Власна швидкість катера – 18 км за год. На скільки швидкість руху катера за течією буде більша, ніж проти течії? (Розв'яжи задачу однією дією).

(Відповідь: 6 + 6 = 12 (км за год).

· Ділянку землі прямокутної форми шириною 18 км і площею 576 м2 треба огородити дротом у 3 ряди. Скільки знадобиться дроту? 

(Відповідь: 300 м).

· Два велосипеди виїхали одночасно з міста до табору. Один їхав зі швидкістю 10 км/год., а другий – 13 км/год. Через 2 год. другий велосипедист проколов камеру, тому далі рухався пішки зі швидкістю 4 км/год. На якій відстані від міста перший велосипедист дожене другого? 

(Відповідь: на відстані 30 км).

· Маса 9 кальок така сама, як маса 2 кубиків і 2 шайб. Шайба у 2 рази легша, ніж кубик. Скільки кульок треба взяти, щоб їх маса дорівнювала масі 1 кубика?

(Відповідь: Маса одного кубика дорівнює масі трьох кульок).

· За 4 хв колоду розпиляли на півметровки, причому кожне розпилювання займало хвилину. Знайди довжину колоди.

(Відповідь: Всього буде 5 півметрівок, отже, довжина колоди 2 м 50 см).

· У кімнаті є годинник. Він відбиває цілі години. Скільки ударів на добу робить цей годинник?

(Відповідь: 180 ударів).

· У пакеті 9 кг крупів. За допомогою терезів з гирями 50 і 200 г треба розкласти ці крупи у два пакети: в один – 2 кг, у другий – 7 кг. Спробуй це зробити за три зважування.

(Відповідь: 9 кг : 2 = 4 кг 500 г (перше зважування); 4 кг 500 г : 2 = 2 кг 250 г (друге зважування); 2 кг 250 г - (200 г + 50 г) = 2 кг (третє зважування).

· У двох банках було однакове число літрів води. Коли з першого взяли 
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 води, а з другого 240 л, то в обох банках залишилась однакова кількість води. Скільки літрів води було в банках разом?

(Відповідь: 1920 л).

6 ВЕЛИЧИНА – ОДНЕ З ОСНОВНИХ МАТЕМАТИЧНИХ ПОНЯТЬ
Величина – одне з основних математичних понять, зміст якого з розвитком математики піддавався ряду узагальнень. Поняття величини є одним з основних понять, яке використовується у різних науках.  

Ще в «Началах» Евкліда (3 в. до н.е.) були чітко сформульовані властивості величин, названих додатними скалярними величинами. Це початкове поняття величини є безпосереднім узагальненням більш конкретних понять: довжини, площі, об'єму, маси. Кожний конкретний рід величин пов'язаний з певним способом порівняння фізичних тіл або інших об'єктів. Наприклад, у геометрії відрізки порівнюються за допомогою накладання, і це порівняння приводить до поняття довжини: два відрізки мають ту саму довжину, якщо при накладанні вони збігаються; якщо ж один відрізок накладається на частину іншого, не покриваючи його цілком, то довжина першого менше довжини другого. Загальновідомі більш складні прийоми, необхідні для порівняння плоских фігур за площею або просторових тіл за об'ємом.
6.1 Властивості скалярних величин
У межах системи всіх однорідних величин (тобто в межах системи всіх довжин або всіх площ, всіх об'ємів) встановлюється відношення порівняння: 

1) Які б не були величини одного роду а і b , для них має місце одне з трьох відношень або а = b, або а < b, або b < а. Таким чином будь-які дві величини одного роду можна порівняти: вони або рівні, або одна менше (більше) іншої. Тобто, для величин одного роду мають місце відношення "дорівнює", "менше", "більше" і для будь-яких величин a i b справедливе одне й тільки одне з відношень: a = b, або a > b, або a < b.

2) Якщо а < b і b < с, то а < с (має місце транзитивність відношення порівняння).

3) Для будь-яких двох величин одного роду а і b існує однозначно певна величина с = а + b. 
Таким чином величини одного роду можна додавати, в результаті додавання отримуємо величину того ж роду. Для будь-яких двох величин а і b однозначно визначається величина a + b, її називають сумою величин а і b. Для операції додавання величин істинні закони 4, 5, 6:

4) а + b = b + а (закон комутативності додавання).

5) а + (b + с) = (а + b) + с (закон асоціативності додавання).

6) а + b > а (монотонність додавання).

7) Якщо а > b, то існує одна і тільки одна величина с, для якої b + с = а (можливість віднімання).
Величини одного роду віднімають, визначаючи різницю величин через суму:

різницею величин а і b називається така величина с, що а = b + c.
8) Які б не були величина а і натуральне число n, існує така величина b, що n·b = а (можливість ділення).

9) Які б не були величини а і b, існує таке натуральне число n, щo а < n·b.
10) Якщо послідовність величин

а1< а2< а3 <... < ... < b3 < b2 < b1
має таку властивість, що для будь-якої величини с при достатньо великому номері n
bn – аn( c, то існує одна єдина величина х, яка більша всіх аn і менша всіх bn (властивість неперервності).

Властивості 1—10 визначають повністю сучасне поняття системи додатних скалярних величин. Якщо в такій системі вибрати будь-яку величину e за одиницю вимірювання, то всі інші величини системи однозначно подаються у вигляді

а = 
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де ( — додатне дійсне число. Число α називається чисельним значенням величини а в одиниці вимірювання e і позначається me(a) = (. 
З цієї властивості випливає можливість множити величину на число, ділити однорідні величини і вимірювати величини.

Величину можна множити на дійсне число, одержуючи в результаті величину того ж роду. Тоді для будь-якої величини й будь-якого дійсного додатного числа x існує єдина величина b =  x · а, величину b називають добутком величини а і числа x. 

Величини одного роду ділять, визначаючи частку через добуток величини на число; часткою величин а й b називається таке додатне дійсне число х, що а= х∙ b. Частіше це число  х називають відношенням величин а і b і записують у такому вигляді: 
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Властивість 10) приводить до поняття вимірювання величин. Вимірювання величин дозволяє звести порівняння їх до порівняння чисел, що є чисельним значенням величини у вибраній одиниці вимірювання, операції над величинами до відповідних операцій над числами.

1) Якщо величини а й b виміряні за допомогою одиниці величини e, то відншення між величинами a і b будуть такими ж, як і відношення між їхніми чисельними значеннями, і навпаки.

а = b (  mе (a )= mе (b), 

a > b ( mе (a) > mе (b), 

a < b ( mе (a) < mе (b). 

Наприклад, якщо маси двох тіл такі, що а = 4 кг, b = 2 кг, то можна стверджувати, що маса а більше маси b, оскільки 4 > 2.

2) Якщо величини а й b виміряні за допомогою одиниці величини e, то, щоб знайти чисельне значення суми a + b достатньо скласти чисельні значення величин а і b:

mе (a+b) = me (a) + me (b). Наприклад, якщо а = 12 кг, b = 11 кг, то 
а + b = 12 кг + 11 кг = (15+12) кг = 23кг.
4) Якщо величини а й b такі, що b = x( а, де x – додатне дійсне число, і величина а, виміряна за допомогою одиниці величини e, то щоб знайти чисельне значення величини b при одиниці e, достатньо число x помножити на число mе(a), mе (b) = x ( mе (a).
mе (b) = x ( mе (a)
Наприклад, якщо маса а в 2 рази більше маси b, b = 2а й а = 2 кг, то 
b = 2а = 2 (2 кг) = (2 ( 2) кг = 4кг.
Працюючи з величинами (окремі їх значення доцільно фіксувати буквами), можна робити складну систему перетворень, встановлюючи залежності їхніх властивостей, переходячи від рівності до нерівності, виконуючи додавання (і віднімання), причому при додаванні можна керуватися комутативною й асоціативною властивостями. Розглянемо властивості 8–10. Поняття натурального числа починає фігурувати лише в аксіомі 8, що встановлює можливість ділення. При будь-якій величині а й натуральному числі n існує така величина b, що nb = a. Але цю формулу можна перетворити так, що ділення з можливого стане реальним: n = a:b, де 
n – натуральне число. Якщо абстрактний зміст цієї формули зіставити 
з реальним процесом знаходження, відношення величин а й b, то можна встановити, що натуральне число може бути отримано не тільки з «лічби», але й за допомогою «ділення» величин.

Остання обставина для нас має особливе значення, тому що виключає надмірне протиставлення величини й натурального (цілого) числа. Тут існує – через ланцюг ланок, що опосередковують, – більш глибокий зв'язок, ніж це прийнято думати в традиційних методиках викладання. Особливої уваги заслуговують питання, що стосуються зв'язку лічби й виміру, зв'язки натурального (цілого) числа із властивостями величин. Особливий зміст здобуває також питання про зв'язок властивостей дискретних множин з тими об'єктами, які в певних умовах перетворюються у величину.

Система всіх дійсних чисел має всі властивості скалярних величин, тому «цілком законно, – указує А.Н. Колмогоров, – самі дійсні числа назвати величинами. Це особливо прийнято при розгляді змінних величин... Логічна така точка зору: числа, як і довжини, об'єми й тощо, є окремими випадками величин і, як будь-які величини, можуть бути й змінними, і постійними».

Наведені вище матеріали дозволяють зробити висновок, що й натуральні, і дійсні числа однаково міцно пов'язані з величинами й деякими їхніми істотними особливостями (властивості 1 – 7). Чи не можна ці й інші властивості зробити предметом спеціального вивчення дитини ще до того, як уводиться числова форма опису відношення величин? Вони можуть послужити передумовами для наступного розгорнутого введення числа і його різних видів, зокрема, для пропедевтики дробів, понять координат, функції й інших понять уже в молодших класах.

6.2 Поняття довжини відрізка
Нехай кожному відрізку відповідає певне додатне дійсне число, причому:

1) рівним відрізкам відповідають рівні числа;

2) якщо В – точка відрізка АС, і відрізкам АВ і ВС відповідають числа а і в, то відрізку АС відповідає число а + в;

3) деякому відрізку 
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 відповідає число 1.

[image: image126.wmf]Тоді число, яке таким чином відповідає кожному відрізку, називається довжиною цього відрізка, відрізок 
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 називається лінійною одиницею або одиницею вимірювання довжини. 
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6.3 Порівняння відрізків
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 то говорять, що відрізок 
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Будь-які два відрізки АВ і CD можна порівнювати між собою за довжиною. В результаті отримаємо один і лише один із трьох випадків:
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При цьому відношення «дорівнює» має властивості:
а)
рефлексивності:
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транзитивності:
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Відношення «більше» або «менше» мають властивості
а)
антирефлексивності: 
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антисиметричності: (
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транзитивності:
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6.4 Додавання відрізків
Щоб додати два довільних відрізки, AB і CD, продовжимо відрізок AB за точку B й на цьому продовженні відкладемо відрізок BE, рівний CD. Відрізок AE дасть суму відрізків AB і CD, AE = AB + CD.


[image: image35]
6.5 Віднімання відрізків
Відрізки, як і числа, можна не тільки додавати, але й віднімати. 

Різниця відрізків а і в – це такий відрізок с, що с + в = а. 

Щоб побудувати разницю відрізків АВ і СD (при AB > CD ), відкладемо на промені AB від точки A відрізок AE, рівний CD. Тоді відрізок EB є різниця AB й CD. 
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6.6 Вимірювання відрізків
Розглянемо процес вимірювання довжин відрізків. Із множини відрізків вибирають будь-який відрізок e і приймають його за одиницю довжини. На відрізку а від одного з його кінців відкладають послідовно відрізки, які дорівнюють e, доти, доки це можливо. Якщо відрізки, які дорівнюють  e відклалися n разів і кінець останнього збігся з кінцем відрізка e, то говорять, що значення довжини відрізка а є натуральне число n, і пишуть: а = ne. Якщо ж відрізки, рівні e, відклалися n раз і залишилася ще остача, менша e, то на ньому відкладають відрізки, що дорівнюють 
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. Якщо вони відклалися точно m разів, то а = (mn)е1, і значення довжини відрізка а є скінченний десятковий дріб, 
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. Якщо ж відрізок е1 відклався n раз і залишилася ще остача, менша e1, то на ньому відкладають відрізки, що дорівнюють 
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. Якщо подати цей процес нескінченно продовженим, то одержимо, що значення довжини відрізка а є нескінченний десятковий дріб.

Отже, при обраній одиниці, довжина будь-якого відрізка виражається дійсним числом. Правильним є і обернене; якщо задано додатне дійсне число х, то можна побудувати відрізок a, я якого m(a)=x.
6.7 Маса тіла
З досвіду і з фізики відомо, що кожне тіло має властивість зберігати свій механічний стан (спокою або руху) доти, доки якась сила не виведе його з цього стану. Ця властивість як міра інерції тіла називається його масою. Саме цією властивістю пояснюється те, що, наприклад, зрушити з місця порожній візок легше, ніж навантажений, легше підняти маленьку кулю, ніж велику, з того самого матеріалу.

З фізики відомо закони, що зв'язують масу тіла з іншими величинами: 
F = mа, де F – сила і а – прискорення, яке отримує тіло маси m під дією даної сили.
Поширений спосіб вимірювання мас за допомогою важільних терезів не завжди придатний, бо в основу його покладено, що тіла однакової маси однаково «тиснуть» на чашки терезів, а різної – по-різному. В умовах невагомості такого тиску немає.

За основу викладання маси в початковій школі беруться властивості маси як міри інерції тіла.
6.8 Площа

Під площею фігури розуміють скалярну додатну величину, що характеризує розміри тієї частини площини, що вміщується всередині замкнутої плоскої фігури. Позначається буквою S.

[image: image40]
Властивості площі:

1) будь-яка плоска фігура має площу;
2) площі фігур, що при накладанні співпадають, рівні і не залежать від її розміщення на площині;
3) якщо фігуру певним способом розділено на частини, що не перекриваються, то площа фігури дорівнює сумі площ її частин (властивість адитивності).
Основна задача – виміряти площу, тобто знайти число, що виражало б цю величину. Необхідно установити деяке співвідношення між площами фігур і числами, що їх виражають. Щоб виміряти площу фігури, треба, насамперед, вибрати одиницю виміру площі.
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Для вимірювання площі фігури S потрібно взяти одиницю вимірювання е і знайти дійсне число х таке, що S = xe.

Наприклад, візьмемо за одиницю виміру площі е площу фігури А :

Тоді, площа фігури В:


[image: image41]


дорівнює 5е.
За одиницю площі стандартно  приймають площу квадрата, довжина сторони якого дорівнює одній лінійній одиниці:
1 м2 або 1 кв. м — площа квадрата із стороною 1 м;
1 см2 або 1 кв. см — площа квадрата із стороною 1 см;
1 мм2 або 1 кв. мм — площа квадрата із стороною 1 мм і т. д.
Якщо довжину лінійної одиниці позначити через е, то відпо​відну їй одиницю площі зручно позначити через е2.
Обчислення площ деяких многокутників і круга виконуються за формулами, які доводять на основі аксіом площ та теореми:
площа S прямокутника дорівнює добутку довжин його сторін а і в (тобто довжин сторін). S = (ab) e2, де е — одиниця довжини сторін а і в, тобто довжина прямокутника ае і ширина — be.
Для випадку цілочисельних значень а і b ця формула легко об​ґрунтовується ще в початкових класах. Якщо довжина прямокутника, наприклад, 6 см, а ширина 4 см, то в довжину вкладеться 6 кв. см, а таких смужок (в 1 см завширшки) буде 4, тобто стільки, яка ширина, отже, всього в площі прямокутника міститься 6 кв. см · 4 = 24 кв. см, або 6 см2 · 4 = 24 см2.

[image: image42]
Розглянемо випадок, коли довжина і ширина прямокутника виражені дробовими числами (спочатку десятковими дробами, а потім звичайними).
а)
Нехай а = 6,2см і b = 5,4см. Виразимо виміри в міліметрах:

а = 62мм і b = 54мм; S = (ab) e2   (62 • 54) мм2 = (6,2 • 5,4) см2.
3
12
б)
Нехай а = 
[image: image43.wmf]4

3

 дм; b = 
[image: image44.wmf]2

1

 дм (або 
[image: image45.wmf]4

2

 дм)


[image: image46]
(а = 75 мм, b = 50 мм). З рисунка видно,  що S = 
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) дм2 = 0,375 дм2. Або S = (ab)e2 = 3750 мм2 = 0,375 дм2.
Можна зробити з прозорого паперу палетку — сітку квадратів (таку, як на міліметровому папері) розміром 1 кв. дм. Якщо виміри прямокутника — цілі числа, палетка накладеться на прямокутник так, що її лінії сумістяться із сторонами прямокутника. Далі підраховують число квадратів, що вміщуються в прямокутнику. Якщо фігура не є прямокутником, то площу можна виміряти за допомогою палетки приблизно.

6.9 Теореми площ фігур
Теорема 1.
Площа квадрата дорівнює квадрату його сторони.


[image: image50.wmf]2
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Доведемо, що площа S квадрата зі стороною a дорівнює a2 . Візьмемо квадрат зі стороною 1 і розіб'ємо його на n рівних квадратів так, як показано на рис. 6.1.
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Рисунок 6.1
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Оскільки сторона квадрата дорівнює 1, то площа кожного маленького квадрата дорівнює 
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. Сторона кожного маленького квадрата дорівнює 
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Теорему доведено.
Теорема 2.
Площа паралелограма дорівнює добутку його сторони на висоту, проведену до цієї сторони (рис. 6.2):

S = a · h.

Нехай ABCD – даний паралелограм. Якщо він не є прямокутником, то один з його кутів A або B гострий. Нехай для визначеності кут A гострий (рис. 6.2).
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Рисунок 6.2
Опустимо перпендикуляр AE з вершини A на пряму CB. Площа трапеції AECD дорівнює сумі площ паралелограма ABCD і трикутника AEB. Опустимо перпендикуляр DF з вершини D на пряму CD. Тоді площа трапеції AECD дорівнює сумі площ прямокутника AEFD і трикутника DFC. Прямокутні трикутники AEB і DFC рівні, а отже, мають рівні площі. Звідси випливає, що площа паралелограма ABCD дорівнює площі прямокутника AEFD, тобто дорівнює AE · AD. Відрізок AE – висота паралелограма, опущена до сторони AD, і, отже,

S = a · h. 
Теорему доведено.

Теорема 3.

Площа трикутника дорівнює половині добутку його сторони на проведену до неї висоту (рис. 6.3):
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Рисунок 6.3
[image: image134.wmf]Нехай ABC – даний трикутник. Доповнимо його до паралелограма ABCD, як показано на рис. 6.4.
Рисунок 6.4

Площа паралелограма дорівнює сумі площ трикутників ABC і CDA. Оскільки ці трикутники рівні, то площа паралелограма дорівнює подвоєній площі трикутника ABC. Висота паралелограма, що відповідає стороні CB, дорівнює висоті трикутника, проведеної до сторони CB. Звідси випливає твердження теореми, 
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Теорему доведено.

Теорема 3.

Площа трикутника дорівнює половині добутку двох його сторін на синус кута між ними (рис. 6.5).
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Рисунок 6.5.
Доведення.

Введемо систему координат з початком у точці С так, щоб B лежала на позитивній півосі Cx, а точка А мала позитивну ординату. Площа даного трикутника можна обчислити за формулою 
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, де h – висота трикутника. Але h дорівнює ординаті точки А, тобто h = b sin C. Отже, 
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Теорему доведено.
[image: image62.wmf]
Теорема 4 .

Площа трапеції дорівнює добутку напівсуми його основ на висоту (рис. 6.6).
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Риснок 6.6
Доведення.

Нехай ABCD – дана трапеція (рис. 6.7).
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Рисунок 6.7

Діагональ AC трапеції розбиває її на два трикутники: ABC і CDA. Отже, площа трапеції дорівнює сумі площ цих трикутників. Площа трикутника ACD дорівнює 
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 Площа трикутника ABC дорівнює 
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. Висота AF і CE цих трикутників дорівнює відстані h між паралельними прямими BC і AD, тобто висоті трапеції. Отже, 
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Теорему доведено.

Площі фігур мають величезне значення в геометрії, як у науці. Адже площа – це одна з найважливіших величин у геометрії. Без знання площ неможливо розв’язати множину геометричних задач, довести теореми, обґрунтувати аксіоми. Площі фігур мали величезне значення багато століть назад, але не втратили свого значення в сучасному світі. Поняття площ використовуються в багатьох професіях. Вони застосовуються в будівництві, проектуванні й у багатьох інших видах діяльності людини. Із цього можна зробити висновок, що без розвитку геометрії, зокрема понять про площі, людство не змогло б дати такий великий прорив в області науки і техніки.
6.10 Об'єм і його вимірювання
Поняття об'єму визначається так само, як поняття площі. Але при розгляді поняття площа, ми розглядали плоскі фігури, а при розгляді поняття об'єм ми розглядатимемо об’ємні фігури.

Об'ємом фігури називається додатна величина, визначена для кожної фігури так, що:

· рівні фігури мають однакові об'єми; 

· якщо фігура складена з кінцевого числа фігур, то її об'єм дорівнює сумі їх об'ємів.

Умовимося об'єм фігури F позначати V(F).
Щоб виміряти об'єм фігури, потрібно мати одиниці об'єму. Як правило, за одиниці об'єму приймають об'єм куба з ребром, який дорівнює одиничному відрізку e, тобто відрізку, обраному як одиниця довжини.

Якщо вимір площі зводився до порівняння площі даної фігури з площею одиничного квадрата e2, то, аналогічно, об'єм
[image: image67.wmf] даної фігури вимірюється об'ємом одиничного куба е3. Результатом цього порівняння є таке число x, що V(F)=хе. Число х називають чисельним значенням об'єму при обраній одиниці виміру об'єму.

Так, якщо одиниці об'єму є 1см3, то об'єм фігури, наведеної на рисунку 6.8, дорівнює 14см3.
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Рисунок 6.8
7 ПОНЯТТЯ ВЕЛИЧИНИ І ЇЇ ВИМІРЮВАННЯ В ПОЧАТКОВОМУ КУРСІ МАТЕМАТИКИ
Вивчення в курсі математики початкової школи величин і їх вимірювання має велике значення в розвитку молодших школярів. Це обумовлено тим, що через поняття величини подаються реальні властивості предметів та явищ, відбувається пізнання навколишньої дійсності; ознайомлення із залежностями між величинами допомагає створити у дітей цілісні уявлення про навколишній світ; вивчення процесу виміру величин сприяє виробленню практичних умінь і навичок, необхідних людині в його повсякденній діяльності. Крім того, знання й уміння, пов'язані з величинами й отримані в початковій школі, є основою для подальшого вивчення математики.

За традиційною програмою наприкінці третього (четвертого) класу діти повинні: знати таблиці одиниць величин, прийняті позначення цих одиниць та вміти застосовувати ці знання в практиці виміру, в розв΄язанні задач; знати взаємозв'язок між такими величинами, як ціна, кількість, вартість товару; швидкість, час, відстань; уміти застосовувати ці знання до розв’язання текстових задач; уміти обчислювати периметр і площу прямокутника (квадрата).

Однак, результати навчання показують, що діти недостатньо засвоюють матеріал, пов'язаний з величинами: не розрізнюють величину й одиницю вимірювання величини, допускають помилки при порівнянні величин, виражених в одиницях двох найменувань, погано опановують вимірювальними навичками. Це пов'язано з організацією вивчення даної теми. У підручниках за традиційною програмою вміщена недостатня кількість завдань, спрямованих на: з'ясування й уточнення наявних у школярів уявлень про досліджувану величину, порівняння однорідних величин, формування вимірювальних умінь і навичок, виконання арифметичних дій над величинами, виражених різними  одиницями вимірювання.

Таким чином, щоб поліпшити математичну підготовку дітей з теми "Величини і їх вимірювання", необхідно поповнити її новими вправами із системи розвиваючого навчання.

8 РОЗВИВАЮЧЕ НАВЧАННЯ В ПОЧАТКОВОМУ КУРСІ МАТЕМАТИКИ
У початковій школі подано системи освіти, що базуються на традиційній системі навчання, а також на теоріях, розроблених вітчизняними вченими Л.О.Виготським, Л.В.Занковим, Д.Б.Єльконіним, В.В.Давидовим. Всі системи спрямовані на інтелектуальний і моральний розвиток дітей.

Останніми роками педагоги все частіше залучають ідеї розвиваючого навчання, з якими пов'язується можливість принципових змін у школі. Основна концепція системи розвиваючого навчання – навчання шляхом створення навчальної задачі. 

Навчальна задача в контексті навчальної діяльності дається у визначенні навчальної ситуації, тобто виступає як одиниця цілісного освітнього процесу.

За змістом навчальна ситуація може бути нейтральною або проблемною. Обидва види цих ситуацій подані у навчанні, але друга вимагає більших зусиль учителя. Тому при всій важливості проблематизації навчання проблемні ситуації зустрічаються в навчальному процесі рідше. 
Створення проблемної ситуації пропонує наявність проблеми (задачі), тобто співвідношення нового й відомого (даного), навчально-пізнавальної потреби того, кого навчають, і його здатності (можливості) розв’язувати цю задачу. Проблемне навчання засноване на отриманні нових знань, що вивчаються шляхом розв’язання теоретичних і практичних проблем, за допомогою розв’язання проблемних задач у проблемних ситуаціях. 
Проблемна ситуація для молодшого школяра виникає, якщо в нього є пізнавальна потреба й інтелектуальні можливості вирішувати задачу при наявності протиріччя між старими й новими, відомими й невідомими, даними й шуканим, умовами й вимогами. Проблемні ситуації диференціюються, за критеріями:

· структури дій, які мають бути виконані при вирішенні проблеми;

· рівня розвитку цих дій у людини (молодших школярів), яка вирішує проблему та ці труднощі проблемної ситуації залежно від інтелектуальних можливостей.

Проблемне навчання включає кілька етапів:

• усвідомлення проблемної ситуації,

• формулювання проблеми на основі аналізу ситуації,

• вирішення проблеми, що включає висування, зміну й перевірку гіпотез,

• перевірку вирішення проблеми.

Цей процес розгортається, за аналогією із проходженням трьох Фаз розумових актів (за С.Л. Рубинштейном), що виникає в проблемній ситуації й включає усвідомлення проблеми, її рішення й кінцевого результату. Тому проблемне навчання ґрунтується на аналітико-синтетичній діяльності тих, хто навчається, реалізованої у міркуванні. Це дослідницький тип навчання з більшим розвиваючим потенціалом.

Розв’язання задачі в навчальній проблемній ситуації припускає кілька етапів.

ПЕРШИЙ ЕТАП – це розуміння задачі, сформульованої в готовому вигляді вчителем або обумовленої самим учнем. Остання залежить від того, на якому рівні проблемності перебуває задача, і від здатності учня її розв’язати.

ДРУГИЙ ЕТАП – "прийняття" задачі учнем, він повинен розв’язати її для себе, вона має бути особисто значущою, а тому й прийнята до розв’язання.

ТРЕТІЙ ЕТАП – пов'язаний з тим, що розв’язання задачі має викликати емоційне переживання "краще задоволення, ніж досади" незадоволення собою й бажання поставити й вирішувати власну задачу й так далі. Тут істотно відзначити роль формулювання завдання для правильного розуміння задачі. Проблемне навчання може бути різного рівня труднощів для учня залежно від того, які та скільки дій за вирішенням проблеми він здійснює. А. Крутецький запропонував наочну схему рівнів труднощів у проблемному навчанні в зіставленні із традиційним навчанням на основі поділу дій учителя й учня.

8.1 Поняття величини і її вимірювання в математиці
Довжина, площа, маса, час, об'єм – величини. Первінне ознайомлення з ними відбувається в початковій школі, де величина поряд із числом є провідним поняттям.

ВЕЛИЧИНА – це особлива властивість реальних об'єктів або явищ. 
І особливість в тому, що цю властивість можна виміряти, тобто назвати кількість величини, яка виражає одну й ту ж властивість об'єктів. Такі величини називаються величинами одного роду або однорідними величинами.

Наприклад, довжина стола й довжина кімнати – це однорідні величини.

Величини – довжина, площа, маса й інші володіють рядом властивостей.

· Будь-які дві величини одного роду можна порівняти.

Величини одного роду або рівні, або одна менше (більше) іншої. Тобто, для величин одного роду мають місце відношення "дорівнює", "менше", "більше" і для будь-яких величин істинне одне й тільки одне з відношень. Наприклад, ми говоримо, що довжина гіпотенузи прямокутного трикутника більше, ніж будь-який катет даного трикутника; маса лимона менше, ніж маса кавуна; довжини протилежних сторін прямокутника рівні.

· Величини одного роду можна додавати.

В результаті додавання отримаємо величину того ж роду. Тобто для будь-яких двох величин а і b однозначно визначається величина a + b, її називають сумою величин а і b. Наприклад, якщо а – довжина відрізка AB, b – довжина відрізка ВC (рис. 8.1), то довжина відрізка АС, є сума довжин відрізків АВ і ВC.
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Рисунок 8.1
· Величину множать на дійсне число, одержуючи в результаті величину того ж роду. 

Тоді для будь-якої величини а та будь-якого невід’ємного числа x існує єдина величина b = x · а, величину b називають добутком величини а на число x. Наприклад, якщо a – довжину відрізка АВ помножити на 

х = 2, то одержимо довжину нового відрізка АС .

· Величини одного роду віднімають, визначаючи різницю величин через суму.

Різницею величин а і b називається така величина c, що а = b+c. Наприклад, якщо а – довжина відрізка АС, b – довжина відрізка AB, то довжина відрізка ВР є різниця довжин відрізків АС і АВ.

· Величини одного роду ділять, визначаючи частку через добуток величини на число.

Часткою величин а і b називається невід’ємне дійсне число х, таке, що а = х ∙ b. Частіше це число називають відношенням величин а і b та записують у такому виді: a/b = х. Наприклад, відношення довжини відрізка АС до довжини відрізка АВ дорівнює 2.(рис. 8.2). 
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Рисунок 8.2
· Відношення "менше" для однорідних величин транзитивно.

Якщо А < В і В < С, то А < С. Так, якщо площа трикутника F1 менше площі трикутника F2 площа трикутника F2 менше площі трикутника F3, то площа трикутника F1 менше площі трикутника F3.

· Величини, як властивості об'єктів, володіють ще однією особливістю – їх можна оцінювати кількісно. 

Для цього величину потрібно виміряти. Вимірювання – полягає в порівнянні даної величини з деякою величиною того ж роду, прийнятої за одиницю. У результаті вимірювання одержують число, яке називають чисельним значенням величини при обраній одиниці.

Процес порівняння залежить від роду розглянутих величин: для довжин він один, для площ – інший, для мас – третій і так далі. Але яким би не був цей процес, у результаті вимірювання величини одержуємо певне чисельне значення при обраній одиниці.

Взагалі, якщо дано величину а й обрана одиниця вимірювання величини – e, то в результаті вимірювання величини а отримують таке дійсне число x, що а = x ∙ e. Це число x називають чисельним значенням величини а при одиниці е. Це можна записати так: х = m(a).

Відповідно до визначення будь-яку величину можна подати у вигляді добутку деякого числа й одиниці цієї величини. Наприклад, 7кг = 7 ∙ 1кг, 12дм =12 ∙ 1дм, 15год=15 ∙ 1год. Використовуючи це, а також означення множення величини на число, можна обґрунтувати процес переходу від однієї одиниці величини до іншої.

Нехай, наприклад, потрібно виразити 5/12год у хвилинах. Тоді 5/12год = 5/12 ∙ 60хв = (5/12 ∙ 60)хв = 25хв.

Величини, які цілком визначаються одним чисельним значенням, називаються скалярними величинами. 

Наприклад: довжина, площа, об'єм, маса й інші. Крім скалярних величин у математиці розглядають ще векторні величини. Для визначення векторної величини необхідно вказати не тільки її чисельне значення, але й напрямок. Векторними величинами є сила, прискорення, напруженість електричного поля й інших.

У початковій школі розглядаються тільки скалярні величини, причому такі, чисельні значення яких додатні, тобто додатні скалярні величини.

Вимір величин дозволяє звести порівняння їх до порівняння чисел, операції над величинами до відповідних операцій над числами.

1. Якщо величини а і b виміряні за допомогою одиниці величини e, то відношення між величинами a і b будуть такими ж, як і відношення між їх відповідними чисельними значеннями, і навпаки.

a = b слідує m(a) = m(b), 

a > b слідує m(a) > m(b), 

Наприклад, якщо маси двох тіл такі, що а = 5кг, b = 3кг, то можна стверджувати, що маса а більше маси b оскільки 5 > 3.

2. Якщо величини а і b виміряні за допомогою одиниці величини e, то, щоб знайти чисельне значення суми a + b достатньо скласти чисельні значення величин а і b. a + b = c, отже m( a + b ) = m(a) + m(b). Наприклад, якщо а = 15кг, b = 12кг, то а+b = 15кг + 12кг = (15+12)кг = 27кг

3. Якщо величини а і b такі, що b = x а, де x – додатне дійсне число, і величина а, виміряна за допомогою одиниці величини e, то щоб знайти чисельне значення величини b при одиниці e, додатне число x помножити на число m(а),тобто, b = x ∙ a відповідно m(b) = x m(a).

Наприклад, якщо маса а в 3 рази більше маси b ,тобто b = 3а і а = 2кг, то b = 3а = 3 ∙ (2кг) = (3 ∙ 2)кг = 6кг.

Розглянуті поняття – об'єкт, предмет, явище, процес, його величина, чисельне значення величини, одиниця величини – треба вміти розпізнавати у текстах і задачах.

Наприклад, математичний смисл речення "Купили 3 кілограми яблук" можна описати  таким способом: у реченні розглядається такий об'єкт, як яблука, і його властивість – маса; для виміру маси використали одиницю маси – кілограм; у результаті виміру одержали число 3 – чисельне значення маси яблук при одиниці маси – кілограм.

Розглянемо визначення деяких величин і їх вимірювання.

8.2 Довжина відрізка і її вимірювання
Довжиною відрізка називається додатна величина, визначена для кожного відрізка так, що:

· однакові відрізки мають рівні довжини;

· якщо відрізок складається з кінцевого числа відрізків, то його довжина дорівнює сумі довжин цих відрізків.

Розглянемо процес вимірювання довжин відрізків. Із множини відрізків вибирають будь-який відрізок e і приймають його за одиницю довжини. На відрізку а від одного з його кінців відкладають послідовно відрізки, які дорівнюють e, доти, доки це можливо. Якщо відрізки, які дорівнюють e відклалися n разів і кінець останнього збігся з кінцем відрізка e, то говорять, що значення довжини відрізка а є натуральне число n, і пишуть: а = ne. Якщо ж відрізки, рівні e, відклалися n раз і залишилася ще остача, менша e, то на ньому відкладають відрізки рівні e = 1/10e. Якщо вони відклалися точно n разів, то а = n, і значення довжини відрізка а є кінцевий десятковий дріб. Якщо ж відрізок e відклався n раз і залишилася ще остача, менший e, то на ньому відкладають відрізки, рівні e = 1/100e. Якщо подати цей процес нескінченно продовженим, то одержимо, що значення довжини відрізка а є нескінченний десятковий дріб.

Отже, при обраній одиниці, довжина будь-якого відрізка виражається дійсним числом. 
8.3 Площа фігури і її вимірювання
Поняття про площу фігури має будь-яка людина: ми говоримо про площу кімнати, площу земельної ділянки, про площу поверхні, яку треба пофарбувати, і так далі. При цьому ми розуміємо, що якщо земельні ділянки однакові, то площі їх рівні; що в більшої ділянки площа більше; що площа квартири складається із площ кімнат і площ інших її приміщень.

Це уявлення про площу використовується при її визначенні в геометрії, де говорять про площу фігури. Але геометричні фігури влаштовані по-різному, і тому коли говорять про площу, виділяють особливий клас фігур. Наприклад, розглядають площі багатокутників й інших обмежених опуклих фігур, або площа кругу, або площа поверхні тіл обертання й так далі. У початковому курсі математики розглядаються тільки площі багатокутників і обмежених опуклих плоских фігур. Така фігура може бути складена з інших. Наприклад, фігура F, (рис. 8.3), складена з фігур F1, F2, F3. 
Говорячи, що фігура складена (складається) з фігур F1, F2,...,Fn, мають на увазі, що вона є їх об'єднанням і будь-які дві дані фігури не мають загальних внутрішніх точок. 
Площею фігури називається невід΄ємна величина, визначена для кожної фігури так, що:

· рівні фігури мають рівні площі;

· якщо фігура складена з кінцевого числа фігур, то її площа дорівнює сумі їх площ. 
	
	F3

	F1
	F2


F = F1 + F2 + F3

Рисунок 8.3
Якщо порівняти дане означення з означенням довжини відрізка, то побачимо, що площа характеризується тими ж властивостями, що й довжина, але задані вони на різних множинах: довжина – на множині відрізків, а площа – на множині плоских фігур. Площа фігури F позначати S(F). Щоб виміряти площу фігури, потрібно мати одиницю площі. Як правило, за одиницю площі приймають площу квадрата з довжиною сторони, що дорівнює одиничному відрізку e, тобто відрізку, обраному як одиниця довжини. Площа квадрата з довжиною сторони, що дорівнює e позначають e2. Наприклад, якщо довжина сторони одиничного квадрата m, то його площа m2.

Вимір площі заключається в порівнянні площі даної фігури з площею одиничного квадрата. Результатом цього порівняння є таке число x, що S(F)=x · e. Число x називають чисельним значенням площі при обраній одиниці вимірювання площі.

Так, якщо одиницею площі є см2, то площа фігури, наведеної на рис. 8.4, дорівнює 5см2
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          5 см2
Рисунок 8.4
Розглянемо один із прийомів, що спирається безпосередньо на визначення площі, є вимір площі за допомогою палетки – сітки квадратів, нанесеної на прозорий матеріал.

Припустимо, на фігуру F, площу якої потрібно виміряти, накладена сітка квадратів зі стороною e. Тоді стосовно цієї фігури можна виділити квадрати двох видів:

· квадрати, які цілком лежать усередині фігури F.

· квадрати, через які проходить контур фігури, і які лежать частково поза фігурою F.

Нехай квадратів першого виду виявиться m, а квадратів другого виду n. Тоді, мабуть, площа фігури F задовольнятиме умову m. Як бачимо, палетка дозволяє виміряти площу фігури лише з невисокою точністю. Щоб одержати більш точний результат, можна ущільнити первісну мережу квадратів, розділивши кожний з них на більш дрібні квадрати. Можна, наприклад, побудувати мережу квадратів зі стороною e = 1/10e.

У результаті ми з великою точністю одержимо інші наближені значення площі фігури F.

Описаний процес можна продовжити. Виникає запитання: чи існує таке дійсне число, що більше всякого наближеного результату вимірювання, взятого з надлишком, і яке може бути точним чисельним значенням вимірювання площі.

У математиці доведено, що при обраній одиниці площі таке число існує для будь-якої площі, воно єдине й задовольняє властивості:

· рівні фігури мають рівні площі;

· якщо фігура складена з кінцевого числа фігур, то її площа дорівнює сумі їхніх площ. 
8.4 Маса і її вимірювання
Маса – одна з основних фізичних величин. Поняття маси тіла тісно пов'язане з поняттям ваги-сили, з якої тіло притягується Землею. Тому вага тіла залежить не тільки від самого тіла. Наприклад, вага неоднакова на різних широтах: на полюсі тіло важить на 0,5 % більше, ніж на екваторі. Однак при своїй мінливості вага має особливість: відношення ваг двох тіл у будь-яких умовах залишається незмінним. Під час вимірювання ваги тіла шляхом порівняння його з вагою іншого виявляється нова властивість тіл, що називається масою.

Уявімо, що на одну з чашок терезів  поклали яке-небудь тіло a, а на іншу чашку поклали друге тіло b. При цьому можливі випадки: 

1) Друга чашка терезів опустилася, а перша піднялася так, що вони опинилися в результаті на одному рівні. У цьому випадку говорять, що терези перебувають у рівновазі, а тіла а і b мають рівні маси.

2) Друга чашка терезів так і залишилася вище першої. У цьому випадку говорять, що маса тіла а більше маси тіла b.

3) Друга чашка опустилася, а перша піднялася й знаходиться вище другої. У цьому випадку говорять, що маса тіла а менше маси тіла b.

З математичної точки зору маса – це така додатна величина, яка має властивості:

· маса однакова у тих тіл, що врівноважують один одного на терезах;

· маса додається, коли тіла з'єднуються разом: маса декількох тіл, разом узятих дорівнює сумі їхніх мас. 

Якщо зрівняти дане визначення з визначеннями довжини та площі, то побачимо, що маса характеризується тими ж властивостями, що  довжина та площа, але задана на множині фізичних тіл.

Вимір маси виробляється за допомогою терезів. Відбувається цей процес наступним способом. Вибирають тіло e, маса якого приймається за одиницю. Передбачається, що можна взяти й частини цієї маси. Наприклад, якщо за одиницю маси взято кілограм, то в процесі виміру можна використати таку його частину, як грам: 1г = 0,001кг.

На одну чашку терезів кладуть тіло, масу якого вимірюють, а на іншу – тіла, обрані за одиницю маси, тобто гирі. Цих гир має бути стільки, щоб вони зрівноважили першу чашку терезів. У результаті зважування отримують чисельне значення маси даного тіла при обраній одиниці маси. Це значення наближене.

Наприклад, якщо маса тіла дорівнює 5кг 350г, то число 5350 слід розглядати як значення маси даного тіла ( при одиниці маси – грам). Для чисельних значень маси справедливі всі твердження, сформульовані для довжини, тобто порівняння мас, дії над ними зводяться до порівняння й дій над чисельними значеннями мас (при одній і тій же одиниці маси).

Основна одиниця маси – кілограм. Із цієї основної одиниці утворяться інші одиниці маси: грам, тонна й інші.

8.5 Проміжки часу і їх вимірювання
Поняття часу більш складне, ніж поняття довжини й маси. 
У повсякденному житті час – це те, що відокремлює одну подію від іншої.
У математиці та фізиці час розглядають як скалярну величину, тому що проміжки часу мають властивості, схожими на властивості довжини, площі, маси.

З математичної точки зору час – це додатна величина. 

· Проміжки часу можна порівнювати. 

Наприклад: на один і той самий шлях пішохід затратить більше часу, ніж велосипедист.

· Проміжки часу можна додавати. 

Так, лекція в інституті триває стільки ж часу, скільки два уроки в школі.

· Проміжки часу вимірюють.

Процес виміру часу відрізняється від виміру довжини, площі або маси. Для виміру довжини можна багаторазово використати лінійку, переміщаючи її від точки до точки. Проміжок часу, прийнятий за одиницю, може бути використаний лише один раз. Тому одиницею часу має бути регулярно повторюваний процес. Такою одиницею в Міжнародній системі одиниць названа секунда. Поряд із секундою використовуються й інші одиниці часу: хвилина, година, доба, рік, тиждень, місяць, століття. Такі одиниці, як рік і доба, були взяті із природи, а година, хвилина, секунда придумані людиною. 

· Рік – це час обігу Землі навколо Сонця.

· Доба – це час обігу Землі навколо своєї осі. 

Рік складається приблизно з 365 діб. Але рік життя людей складається із цілого числа діб. Тому замість того, щоб до кожного року додавати 
6 годин, додають цілу добу до кожного четвертого року. Цей рік складається з 366 днів і називається високосним.

· Місяць не дуже певна одиниця часу, він може складатися із тридцяти одного дня, із тридцяти й двадцяти восьми, двадцяти дев'яти у високосні роки. Але існує ця одиниця часу із давніх часів і пов'язана з рухом Місяця навколо Землі. Одне обертання навколо Землі Місяць робить приблизно за 29,5 доби, і за рік він робить приблизно 12 обертів. Ці дані послужили основою для створення стародавніх календарів, а результатом їхнього багатовікового вдосконалення є той календар, яким ми користуємося й зараз.

Місяць робить 12 обертів навколо Землі, тобто рік – 12 місяців.

Сучасне ділення доби на 24 години також сходить до глибокої стародавності, воно було введено у Стародавньому Єгипті. Хвилина й секунда з'явилися у Стародавньому Вавилоні, а на те, що в годині 60 хвилин, а у хвилині 60 секунд, впливає шістдесяткова система числення, винайдена вавилонськими вченими.

9 МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ПОНЯТТЯ ВЕЛИЧИНИ 
І ЇЇ ВИМІРЮВАННЯ У МОЛОДШИХ ШКОЛЯРІВ ЗА РОЗВИВАЮЧИМ НАВЧАННЯМ
Сучасні підходи до вивчення величин у початковому курсі математики.

У початкових класах розглядаються такі величини, як: довжина, площа, маса, об'єм, час тощо. Учні повинні одержати конкретні уявлення про ці величини, ознайомитися з одиницями їхнього виміру, опанувати вміннями вимірювати величини, навчитися виражати результати вимірів у різних одиницях, виконувати різні дії над ними.

Величини розглядаються в тісному зв'язку з вивченням натуральних чисел і дробів; навчання виміру пов'язується з вивченням лічби; вимірювальні й графічні дії над величинами є наочними засобами й використовуються під час розв’язання задач. При формуванні означень кожної з названих величин доцільно орієнтуватися на певні етапи, у яких знайшли відображення: математичне трактування поняття величина, взаємозв'язок даного поняття з вивченням інших питань початкового курсу математики, а також психологічні особливості молодших школярів.

Необхідно виділити 10 етапів вивчення величин:

1-й етап: з'ясування й уточнення уявлень школярів про дану величину (звертання до досвіду дитини). 

2-й етап: порівняння однорідних величин (візуально, за допомогою відчуттів, накладенням, шляхом використання різних мірок).

3-й етап: ознайомлення з одиницею даної величини й з вимірювальним приладом.

4-й етап: формування вимірювальних умінь і навичок.

5-й етап: додавання й віднімання однорідних величин, виражених в одиницях одного найменування.

6-й етап: ознайомлення з новими одиницями вимірування величин у тісному зв'язку з вивченням нумерації й додаванням чисел. Перехід однорідних величин, виражених в одиницях одного найменування, до величин, виражених в одиницях двох найменувань, і навпаки.

7-й етап: додавання й віднімання величин, виражених в одиницях двох найменувань.

8-й етап: множення й ділення величин на число.

9-й етап: ділення величин на величини.

10-й етап: множення деяких величин на величини.

У програмах розвиваючого навчання передбачене ознайомлення з основними величинами, їх властивостями і відношеннями між ними для того, щоб показати, що числа, їх  властивості й дії, що виконуються над ними, виступають як  випадки вже відомих загальних закономірностей величин. 
Структура розвиваючого курсу математики визначається розглядом послідовності понять: ВЕЛИЧИНА – ЧИСЛО.
Поняття величини в початковому курсі математики не визначається, тобто дається без визначення. Поняття величина розкривається на конкретних прикладах і ґрунтується на досвіді дитини. Величини в початковому курсі математики розглядають як властивість предметів або явищ, що проявляється в результаті порівняння. 
9.1 Трактування поняття величини в програмі Л. Г. Петерсон
Вивчення величин у першому класі за програмою Л. Г. Петерсон починається з вивчення відрізка і його частин. 

· На цьому етапі діти вчаться правильно вимірювати відрізки, креслити відрізки заданої довжини, тобто здобувають вимірювальні навички.

· На наступному етапі вивчається тема "Довжина". Тут діти вимірюють відрізки за допомогою різних мірок, дітям пропонуються деякі відомості з історії одиниць виміру довжини, вводиться перша одиниця виміру довжини – сантиметр.

· Далі пропонується вимірювати довжину даних відрізків за допомогою лінійки та виразити отриманий результат у сантиметрах.

·  На наступному етапі діти приступають до порівняння довжин відрізків.

Наступна величина, яка вивчається в першому класі – маса.

На цьому етапі діти виражають масу предметів за допомогою різних мірок, потім ознайомлюють із одиницею виміру маси - кілограмом.

Потім вивчається об'єм. Тут діти ознайомлюються з одиницею виміру об'єму – літром.

Далі вивчаються властивості величин.

Відрізки порівнюються за довжиною, предмети за масою й об'ємом. Тут систематизуються знання дітей про властивість величин: "більше", "менше", "дорівнює". Так само пропонується завдання на розрізнення понять: об'єм і маса. "Що легше: кілограм вати або кілограм заліза?".

На наступному етапі учні вивчають нову одиницю виміру довжини – дециметр. Тут діти встановлюють співвідношення між двома вивченими одиницями довжини: сантиметром і дециметром.

Далі діти вивчають метр, співвідношення вивчених одиниць довжини: сантиметр, дециметр, метр. Вчаться виражати чисельні значення величин у різних одиницях виміру, наприклад, вирази в дециметрах: 6м 800см, 9м 400см. Вчаться виражати чисельні значення довжини, виражені в одиницях одного найменування, значеннями, вираженими в одиницях двох найменувань, і навпаки. Наприклад, "Вирази в дециметрах": 7м 2дм, 5м 9дм, 4м 3дм, 1м 6дм. Або, вирази в метрах і дециметрах: 38дм, 66дм, 79дм, 57дм. 

Вивчення величин у другому класі починається з вивчення площі фігур. Ознайомлення з площею фігур проводилося на ранньому етапі – у першому класі. Наприклад, "Знайди рівні фігури". "У якої з фігур клітинок більше? Чому?" На даному етапі діти вимірюють площу фігури різними мірками, порівнюють чисельні значення площ фігур, обмірюваних різними мірками. 
На наступному уроці діти ознайомлюються із одиницями виміру площі: квадратний сантиметр, квадратний дециметр, квадратний метр і зі співвідношеннями між ними. Ознайомлення з одиницями виміру площі відбувається аналогічно ознайомленню з одиницями виміру довжини. Потім вивчається площа прямокутника та формула знаходження площі прямокутника.

На наступному етапі вивчаються нові одиниці виміру довжини –міліметр і кілометр. Одночасно діти з'ясовують для чого використовують таку дрібну (велику) мірку. Виконують вправи на співвідношення одиниць довжини, переводять дрібні одиниці в більші та навпаки. Далі діти вивчають нові одиниці вимірювання об'єму; кубічний сантиметр і кубічний дециметр, встановлюють їх співвідношення. З'ясовують, що можна вимірювати об'єм деяких геометричних фігур, також дізнаються, що один кубічний дециметр дорівнює одному літру.

Вивчення величин у третьому класі починається з вивчення часу. Тут вивчаються міри часу, даються історичні відомості про виникнення одиниць зміни часу, а також вивчається календар. Тут же пропонуються завдання на співвідношення одиниць вимірювання часу: рік, місяць, день. На другому уроці учні приступають до вивчення тижня. 
На наступному уроці вивчається таблиця мір часу, вивчаються 
такі одиниці вимірювання часу як, година, хвилина, секунда і їх співвідношення між собою.
На четвертому уроці за даною темою вивчаються годинник. Вчитель ознайомює учнів із стрілками годинника і їх призначенням, учить визначати час за годинником. 
П'ятий урок присвячений порівнянню, додаванню й обчисленню одиниць часу. Далі узагальнюються й систематизуються знання дітей відносно встановлення співвідношень між одиницями часу. Діти вчаться виконувати арифметичні дії із чисельним значенням часу. 

Вивчення об'єму прямокутного паралелепіпеда аналогічне за методикою визначенню площі прямокутника. На цьому уроці діти визначають паралелепіпед, його довжину, ширину, висоту і формулу обчислення його об'єму за допомогою його вимірів.

На наступному етапі діти вчаться знаходити площу фігури за допомогою палетки. Спочатку учні  виділяють цілі клітинки та записують результат подвійною нерівністю, але термін « палетка» не визначається.

Далі:

· вивчається обчислення площі за зразком;
· вводиться термін «палетка»;

· складається алгоритм обчислення площі за допомогою палетки.

На слідуючому етапі діти вивчають площу прямокутного трикутника. Набувають знання: 

· означення прямокутного трикутника;

· катети, гіпотенуза трикутника;

· формула обчислення площі прямокутного трикутника;
· нові одиниці виміру площі: акр і гектар.

Цією темою закінчується вивчення величин у початковій школі.

У розглянутій програмі приділяється велика увага формуванню поняття величини і її вимірюванню. Добре проглядається зв'язок даної теми з життям. На що вказують завдання практичного характеру під час вивчення теми "Метр":

· "виміряй метром довжину й ширину класу, класної дошки, ширину дверей, вікна";

· "відміряй два шнури довжиною 2м і 3м. Який шнур довше та на скільки?";

· "виміряй метром довжину й ширину своєї кімнати".

Таким чином, дана програма забезпечує високий рівень науковості та зв'язку математики з життям, тобто введення будь-якої величини опирається на життєвий досвід дітей. Запропонована програма спрямована не тільки на нормування математичних знань, умінь і навичок, але й на загальний розвиток дітей. Прикладом цього є історичні довідки про величини, одиниці їх виміру, довідки з історії виникнення величин і необхідності їх вимірювання (Міри часу. Календар).
10 ВИВЧЕННЯ ВЕЛИЧИН У ТРАДИЦІЙНІЙ 

ПОЧАТКОВІЙ ШКОЛІ
У традиційному курсі математики послідовність вивчення понять є: ЧИСЛО - ВЕЛИЧИНА.

У традиційній початковій школі вивчення величин починається з вивчення такої величини як, довжина. У першому класі інші величини не вивчаються. Велика увага за традиційною програмою приділяється вивченню натурального ряду чисел, а вже на другому місці – вивчення величин. 
Наявний у дитини життєвий досвід дозволяє йому усвідомити практичну значущість досліджуваного поняття, зв'язок його з реальними предметами і явищами, перевести наявні життєві поняття на мову математики. Діти ще в дошкільному віці зустрічаються з необхідністю в певних ситуаціях порівнювати реальні предмети між собою за конкретними ознаками. 
Прийшовши до школи, вони вже мають уявлення про те, що два різних предмети можуть бути в чомусь однаковими, взаємозамінними, а в чомусь різними. Серед усіх характеристик реальних предметів, які володіють певними властивостями, виділяються такі, до яких (у тому випадку, коли предмети неоднакові) можна ввести відношення "більше", "менше", "дорівнює".

Розглянемо докладніше методику вивчення довжини, площі, маси, часу, об'єму.
10. 1 Методика вивчення довжини і її вимірювання
У традиційній початковій школі вивчення величин починається з довжини предметів. Перші уявлення про довжину як про властивість предметів у дітей виникає задовго до школи. З перших днів навчання в школі ставиться задача уточнити просторові поняття дітей. Важливим кроком у формуванні даного поняття є ознайомлення із прямою лінією та відрізком як "носієм" лінійної довжини, позбавленим, по суті, інших властивостей.

Спочатку учні порівнюють предмети за довжиною не вимірюючи їх. Роблять вони це накладенням та візуально ("на око").

Наприклад, учням пропонується розглянути малюнки та відповісти на запитання: "Який поїзд довше, з зеленими вагонами чи з червоними вагонами? Який поїзд коротше?"

Потім пропонується порівняти два предмети різного кольору та різного розміру (за довжиною) практично – накладанням.

Наприклад, учням пропонується розглянути малюнки та відповісти на запитання: "Який пасок коротший (довший) світлий або темний?". 

Виконуючи ці дві вправи вчитель підводить дітей до розуміння довжини як властивості, що проявляється в порівнянні, тобто: якщо два предмети при накладенні співпадають, то вони мають однакову довжину; якщо один з порівнюваних предметів накладається на частину іншого, не покриваючи його повністю, то довжина першого предмета менше довжини другого предмета. 

Після розгляду довжин предметів переходять до вивчення довжини відрізка.

Тепер довжина виступає як властивість відрізка.

На наступному етапі відбувається ознайомлення з першою одиницею вимірювання відрізків.

З множини відрізків вибирають відрізок та приймають його за одиницю вимірювання. Таким є сантиметр. 

Діти визначають його назву й приступають до вимірювання за допомогою цієї одиниці. Щоб діти одержали наочне уявлення про сантиметр, слід виконати ряд вправ.

Наприклад:

· корисно, щоб вони самостійно виготовили модель сантиметра;

·  накреслили відрізок довжиною 1см у зошиті; 

· визначили, що ширина мізинця приблизно дорівнює 1см.

Далі учнів ознайомлюють з вимірювальним приладом та вимірюванням довжини відрізків за допомогою цього приладу.

Для того щоб діти чітко зрозуміли процес вимірювання та смисл числа, отриманого в результаті вимірювання, доцільно поступово переходити від найпростішого прийому укладення моделі сантиметра та їх підрахунку до важчого – відмірювання. Тільки потім приступають до вимірювання способом прикладання лінійки або рулетки, до накресленого відрізка.

Для того, щоб учні краще усвідомили взаємозв'язок між числом і величиною, тобто зрозуміли, що в результаті вимірювання вони одержують число, яке можна додавати та віднімати. Корисно для додавання та віднімання використовувати лінійку як наочний посібник. 

Наприклад, учням дається смужка; потрібно за допомогою лінійки визначити її довжину.

Лінійка прикладається так, щоб 0 збігся з початком смужки, а її кінець збігся із цифрою 3 (якщо довжина смужки дорівнює 3см). 

Потім учитель пропонує питання: "А якщо прикласти лінійку так, щоб початок смужки збіглося із числом 2, з яким числом на лінійці збіжиться тоді кінець смужки. Чому?".

Деякі учні відразу називають число 5, пояснюючи, що 2+3 = 5. Той, хто затрудняється, прибігає до практичної дії, у процесі якого закріплює обчислювальні навички й здобуває вміння користуватися лінійкою для обчислень.

Можливі аналогічні вправи з лінійкою й на зворотну дію – обчислення. Для цього учні спочатку визначають довжину запропонованої смужки, наприклад, 4см, а потім учитель запитує: "Якщо кінець смужки збігається із числом 9 на лінійці, то з яким числом збіжиться початок смужки?"(5; 9 – 4 = 5). Для формування вимірювальних навичок включається система різноманітних вправ:

· вимірювання і креслення відрізків; 

· порівняння відрізків, щоб відповістити на запитання: на скільки сантиметрів один відрізок довше (коротше) іншого відрізка;

· збільшення та зменшення відрізків на кілька сантиметрів.

У процесі цих вправ у учнів формується поняття довжини як числа сантиметрів, які укладаються в даному відрізку. 

Пізніше, при вивченні нумерації чисел у межах 100, вводяться нові одиниці виміру – дециметр, а потім метр. Робота проходить у такому ж плані, як і при ознайомленні із сантиметром. 

Потім встановлюють стосунки між одиницями виміру та приступають до порівняння довжин на основі порівняння відповідних відрізків.

Далі розглядають перетворення величин: заміну великих одиниць дрібними (3дм 5см = 35см) і дрібних одиниць великими (45см = 4дм 5см).

Введення міліметра обґрунтовується необхідністю вимірювати відрізки які за довжиною менше 1 сантиметра.

Вивчаючи одиницю вимірювання – кілометр, корисно провести практичні тяготи на місцевості, щоб сформувати уяву про цю одиницю вимірювання.

В 3 – 4 класі учні складають і заучують таблицю всіх вивчених одиниць довжини і їх відношення.

Починаючи з 2 класу діти в процесі розв’язання задач ознайомлюються зі знаходженням довжини непрямим шляхом. Наприклад, знаючи довжину даного класу й кількість класів на другому поверсі, обчислює довжину школи; знаючи висоту кімнат і кількість поверхів у будинку, можна приблизно обчислити висоту будинку тощо.

Роботу над цією темою можна продовжити на позакласних заняттях, наприклад, розглянути стародавні російські міри: верста, сажень, вершки. Ознайомити учнів з деякими відомостями з історії розвитку системи мір.

10.2 Методика вивчення площі і її вимірювання
У методиці роботи над площею фігури є багато загального з роботою над довжиною відрізка, тобто робота проводиться майже аналогічно.

Ознайомлення учнів з поняттям "площа фігури" починається з уточнення уявлень, які мають учні про дану величину. Виходячи зі свого життєвого досвіду, діти легко сприймають таку властивість об'єктів, як розмір, виражаючи його в поняттях "більше", "менше", "дорівнює" між їх розмірами.

Використовуючи ці уявлення, можна познайомити дітей з поняттям "площа" вибравши для цієї мети такі дві фігури, при накладенні яких однієї на іншу одна цілком міститься в іншій.

"У цьому випадку, – говорить учитель, – у математиці прийнято говорити, що площа однієї фігури більше (менше) площі іншої фігури". Коли ж фігури при накладанні співпадають, то говорять, що їх площі рівні. Цей висновок учні можуть зробити самостійно.

Але можливий і такий випадок, коли одна з фігур не вміщується повністю в іншій. Наприклад, два прямокутники, один із яких квадрат. Після безуспішних спроб укласти один прямокутник в інший учитель повертає фігури зворотною стороною, і діти бачать, що в одній фігурі уклалося 
10 однакових квадратиків, а в інший 9 таких же квадратиків. Учні разом із учителем роблять висновок, що для порівняння площ, так само як і для порівняння довжин можна скористатися міркою.

Виникає запитання: яка фігура може бути використана, як мірка для порівняння площ?
Учитель або самі діти пропонують використати за мірку прямокутник, що дорівнює половині площі квадрата М – М1, або трикутник, що дорівнює половині площі квадрата M – M2 або 1/4 площі квадрата – M3. Це може бути квадрат або трикутник (рис. 10.1)
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Рисунок 10.1

Учні укладають у прямокутники різні мірки й підраховують їх число в кожному.


[image: image77.wmf]Так, користуючись міркою M1, вони одержують 20М1 і 10М1. Вимір міркою М2 дає 40М2 і 36М2. Використання мірки M3 - 20М3 і 18М3. Вимірюючи прямокутники міркою М4, одержуємо 40М4 і 36М4.

У висновку вчитель може запропонувати виміряти площу одного прямокутника міркою M1, а площу іншого прямокутника (квадрата) міркою М2.

У результаті з'ясовується, що площа прямокутника дорівнює 20, 
а площа квадрата 36.

"Як же так, – говорить учитель, – виходить, що в прямокутнику уклалося мірок менше, ніж у квадраті? Може висновок, що ми зробили раніше, про те, що площа квадрата більше площі прямокутника, неправильний?"

Поставлене запитання допомагає акцентувати увагу дітей на тому, що для порівняння площ необхідно користуватися єдиною міркою.

Для усвідомлення цього факту вчитель може запропонувати викласти на фланелеграфі різні фігури із чотирьох квадратів або намалювати їх у зошиті, позначаючи квадрат кліткою. 

Після того, як завдання виконане, корисно з'ясувати:
• чим побудовані фігури схожі? (вони складаються із чотирьох однакових квадратів);
• чи можна стверджувати, що площі всіх фігур однакові? (діти можуть перевірити свою відповідь, наклавши квадрати однієї фігури на квадрати інших).

Перед ознайомленням школярів з одиницею площі корисно провести практичну роботу, пов'язану з вимірюванням площі даної фігури різними мірками. Наприклад, вимірюючи площу прямокутника квадратиками, одержуємо число 10, вимірюючи прямокутником, що складається із двох квадратиків, одержуємо число 5. Якщо мірка дорівнює 1/2 квадратика, то одержуємо 20, якщо 1/4 квадратика, то одержуємо 40.(мал.)
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Діти помічають, що кожна наступна мірка складається із двох попередніх, тобто, її площа більше площі попередньої мірки в 2 рази.

Звідси висновок, у скільки разів зменшилася площа мірки, у стільки ж разів збільшилося чисельне значення площі даної фігури.

З цією метою можна запропонувати дітям таку ситуацію. Троє учнів вимірювали площу однієї й тієї ж фігури (фігура попередньо зображується в зошитах або на листочках). У результаті кожен учень одержав у відповіді перший – 8, другий – 4, а третій – 2.
Учні здогадуються, що результат залежить від тієї мірки, якою користувалися учні при вимірюванні.
Завдання такого виду підводять до усвідомлення необхідності введення загальноприйнятої одиниці площі – 1см2 (квадрат з довжиною сторони 1см). Модель 1см2 виготовляється із щільного паперу. За допомогою цієї моделі вимірюються площі різних фігур. У цьому випадку учні самостійно прийдуть до висновку, що виміряти площу фігури, означає довідатися скільки квадратних сантиметрів вона містить.

Вимірюючи площу фігури за допомогою моделі, школярі переконуються в тому, що укладати 1см2 у фігури незручно та займає багато часу.

Набагато зручніше використати прозору пластину, на яку нанесена сітка із квадратних сантиметрів. Вона називається палеткою.
Учитель ознайомлює із правилами користування палеткою. Вона накладається на довільну фігуру. Підраховується число повних квадратних сантиметрів (нехай воно дорівнює а). Потім підраховується число неповних квадратних сантиметрів (нехай воно дорівнює b) ділиться на 2.(а + b):2.
Площа фігури приблизно дорівнює (а + b):2(см2). 

Наклавши палетку на прямокутник діти легко знаходять його площу. Для цього підраховують число квадратних сантиметрів в одному ряді потім рахують число рядів і перемножують отримані числа: а b (см2). Вимірюючи лінійкою довжину й ширину прямокутника, учні зауважують або вчитель звертає їхню увагу на те, що число квадратів, які укладаються по довжині, дорівнює чисельному значенню довжини прямокутника, а число рядків збігається із числовим значенням ширини.

Після того, як учні переконуються в цьому експериментально на декількох прямокутниках, учитель може ознайомити їх із правилом обчислення площі прямокутника: щоб обчислити площу прямокутника, потрібно знати його довжину та ширину й перемножити ці числа. Згодом правило формулюється більш коротко: площа прямокутника дорівнює його довжині, помноженої на ширину. При цьому довжина й ширина мають бути виражені в одиницях одного найменування.

Одночасно учні приступають до зіставлення площі й периметра багатокутників для того, щоб діти не змішували ці поняття, а надалі чітко розрізняли способи знаходження площі й периметра багатокутників. Виконуючи практичні вправи з геометричними фігурами, діти підраховують число квадратних сантиметрів і відразу обчислюють периметр багатокутника в сантиметрах.

Поряд з розв’язанням задач на знаходження площі прямокутника за даними довжини та ширини, розв’язують обернені задачі на знаходження однієї зі сторін, за даними площі та іншої сторони.

Площа – це добуток чисел, отриманих при вимірюванні довжини 
й ширини прямокутника, отже, знаходження однієї зі сторін прямокутника зводиться до знаходження невідомого множника за відомим добутком та множником. Наприклад, площа садової ділянки 100м2, довжина ділянки 25м. Яка його ширина? (100:25=4)

Окрім простих задач, розв’язуються й складені задачі, у яких поряд із площею включається й периметр. 
Наприклад: "Город має форму квадрата, периметр якого 320м. Чому дорівнює площа городу? 

1) 320:4=80(м) – довжина городу; 

2) 80·80=1600(м) – площа городу. 
10.3 Методика вивчення часу і його вимірювання
Час є найважчою для вивчення величиною. Уявлення дітей про події за часом розвиваються повільно в процесі тривалих спостережень, нагромадження життєвого досвіду, вивчення інших величин.

Уявлення про тривалість подій за часом у першокласників формуються насамперед у процесі їх практичної (навчальної) діяльності: режим дня, ведення календаря природи, сприйняття послідовності подій при читанні казок, розповідей, при перегляді кінофільмів, щоденний запис у зошитах дати роботи – все це допомагає дитині побачити та усвідомити зміни часу, відчути перебіг часу.

Починаючи з першого класу, необхідно приступати до порівняння часових проміжків, які часто зустрічаються в досвіді дітей.

Наприклад, що триває довше: урок або перерва, навчальна чверть або зимові канікули; що коротше навчальний день учня в школі або робочий день батьків? Такі завдання сприяють розвитку відпочуття часу.

У процесі розв’язання задач, пов'язаних з поняттям різниці, діти приступають до порівняння віку людей і поступово опановують важливими поняттями: старше - молодше - однакові за віком. 

Наприклад:

1. "Сестрі 7 років, а брат на 2 роки старше за сестру. Скільки років братові?" 2. "Мишкові 10 років, а сестра молодше за нього на 3 роки. Скільки років сестрі?"

3. "Світлані 7 років, а її братові 9 років. Скільки років буде кожному з них через 3 роки?" 

- на усвідомлення перебігу часу.

Ознайомлення з одиницями часу сприяє уточненню тимчасових уявлень дітей. Знання кількісного відношення одиниць часу допомагає порівнювати й оцінювати за тривалістю проміжки часу, виражені в тих або інших одиницях.

За допомогою календаря учні розв’язують задачі на знаходження тривалості події. 
Наприклад:

1. Скільки днів тривають весняні канікули? 

2. Скільки місяців тривають літні канікули? 
Вчитель називає початок і кінець канікул, і учні підраховують число днів і місяців за календарем. Необхідно показати, як швидко підрахувати число днів, знаючи, що в тижні 7 днів. Аналогічно розв’язують обернені задачі.

Одиниці часу, з якими ознайомлюються діти в початковій школі: 
· тиждень:

У тижні 7 днів: понеділок, вівторок, середа, четвер, п'ятниця, субота, неділя.
"Тижнем" (не робити) за старих часів називали день відпочинку. Перший день після "тижня" був названий "понеділком", другий – "вівторком", четвертий – "четвергом", п'ятий – "п'ятницею". Середина тижня стала| "середовищем". "Субота" походить від стародавньо-єврейського "шабат" – спокій. Відповідно до біблії цей день був "днем відпочинку бога". Недільний день названий на честь неділі Христа.
· місяць, рік, століття, доба, година, хвилина, секунда.

Засвоєнню відношення між одиницями часу допомагає таблиця мір, яку слід повісити в класі на якийсь час, а також систематичні вправи в перетворенні величин, виражених в одиницях часу, їх порівнянні, знаходженні різних часток будь-якої одиниці часу, розв’язання задач на обчислення часу.

В 3 – 4 класах розглядають найпростіші випадки додавання та віднімання величин, виражених в одиницях часу. Необхідні перетворення одиниць часу виконують попутно, без попередньої заміни заданих величин.

Щоб попередити помилки в обчисленнях, які набагато складніше, ніж обчислення з величинами, вираженими в одиницях довжини та маси, рекомендується давати обчислення в зіставленні:

· 30хв 45с - 20хв58 с;

· 30м 45см - 20м 58см;

· 30ц 45кг - 20ц 58кг;

Для розвитку часових уявлень використовується розв’язання задач на обчислення тривалості подій, їх початку та кінця. 

Найпростіші задачі на обчислення часу в межах року (місяця) розв’язуються за допомогою календаря, а в межах доби – за допомогою моделі годинника.
10.4 Методика вивчення маси і її вимірювання

Перші уявлення про те, що предмети мають масу, діти одержують у життєвій практиці ще до школи. Допонятійні уявлення про масу зводяться до властивості предметів "бути легше" та "бути важче".

У початковій школі учні ознайомлюються:

· з одиницями маси: кілограмом, грамом, центнером, тонною;

· з приладом, за допомогою якого вимірюють масу предметів – терезами;

· зі співвідношенням одиниць маси.

На етапі порівняння однорідних величин, виконуються вправи у відважуванні: відважують 1,2,3 кілограм солі, крупи й т.д. У процесі виконання подібних завдань, діти повинні брати активну участь у роботі з терезами. Одночасно відбувається ознайомлення із записом отриманих результатів. Далі діти ознайомлюються з набором гир:1кг, 2кг, 5кг і потім приступають до зважування декількох спеціально добраних предметів, маса яких виражається цілим числом кілограмів.
При вивченні одиниць вимірювання: грам, центнер, тонна, встановлюються їх співвідношення з кілограмом, складається й вивчається таблиця одиниць маси.
Потім приступають до перетворення величин, виражених в одиницях маси, замінюючи дрібні одиниці великими й навпаки.
Наприклад:

· маса слона 5 тонн. Скільки це центнерів? кілограмів?
· вирази в кілограмах: 12т 96кг, 9385г, 68ц, 52ц 5кг; 
· вирази у грамах:13кг 125г, 45кг 13м, 6ц, 18кг.
Так само порівнюють маси та виконують арифметичні дії над ними.  - Наприклад: встав числа у " віконця", щоб отримати правильні рівності:

· 7т 2ц + 4ц =_ц;
· 9т 8ц - 6ц =_ц.

У процесі виконання цих вправ закріплюються знання таблиці одиниць маси. У процесі розв’язання простих, а потім і складених задач, учні встановлюють і використовують взаємозв'язок між величинами : маса одного предмета – кількість предметів – загальна маса даних предметів, вчаться обчислювати кожну з величин, якщо відомі чисельні значення двох інших.
11 СИСТЕМА РОЗВИВАЮЧИХ ВПРАВ ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ ВЕЛИЧИН У ПОЧАТКОВОМУ КУРСІ МАТЕМАТИКИ
Задачі вивчення величин у початковому курсі математики:
· сформувати конкретні уявлення про величини;

· сформувати навички вимірювання величин;

· навчити виражати величини в різних одиницях вимірювання;

· навчити виконувати арифметичні дії над величинами.

Для успішної реалізації цих задач на уроках математики в початковій школі, доцільно використовувати розвиваючі вправи, а саме проблемні ситуації. Використання проблемних ситуацій у темі "Величини", та під час вивчення інших тем початкового курсу математики, безумовно, має величезне значення. За допомогою ситуації, створеної на уроці, учні більш усвідомлено підходять до вивченню даного питання. Це допомагає краще освоювати матеріал, отже, забезпечує прискорений темп у вивченні даної теми. Безпосередня практична діяльність дітей сприяє розвитку логічного й абстрактного мислення, уваги, сприйняття.
12 МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ПОНЯТТЯ ВЕЛИЧИНИ
Наявний у дитини життєвий досвід дозволяє йому усвідомити практичну значущість досліджуваного поняття, зв'язок його з реальними предметами і явищами, перевести наявні життєві поняття на мову математики. Діти ще в дошкільному віці зустрічаються з необхідністю в певних ситуаціях порівнювати реальні предмети між собою по конкретних знаках, вони вже мають уявлення про те, що два різних предмети можуть бути в чомусь однаковими, взаємозамінними, а в чомусь різними. Серед всіх характеристик реальних предметів, що володіють певними властивостями, виділяються такі, щодо яких (у тому випадку, коли предмети неоднакові) можна ввести відношення «більше», «менше», «дорівнює».

Розглянемо докладніше методику вивчення об’єму рідини та сипучих матеріалів.
Які слова є назвами величин? 
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Цим запитанням учитель дає учням уявлення про величину як про особливу властивість реальних об’єктів або явищ(теоретичне положення (1)).

Запах, колір – це також характеристика предметів, але їх не можна виміряти. Спираючись на життєвий досвід учнів учитель обговорює з учнями всі слова і залишає тільки назви величин.

Розглянемо тему:
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Будь-які дві величини одного роду можна порівняти: вони або рівні, або одна менше (більше) іншої.

Це теоретичне положення викладається учням у таких вправах:

В який глечик вміститься більше молока?
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На око видно, що об’єм глечика а більше об’єма глечика б.

В яку лійку вміститься більше води? На око видно, що лійки однакові.
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Якщо величини а й b виміряні за допомогою одиниці величини e, то відношення між величинами a і b будуть такими ж, як і відношення між їхніми чисельними значеннями, і навпаки.

A=b( m (a)=m (b), 

a>b (m (a)>m (b), 

a<b (m (a)<m (b). 

Це теоретична основа для наступної вправи, яка показує необхідність вимірювання величин.

Якої рідини більше за об’ємом молока чи води?
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На око важко встановити відношення між об’ємом лійки та глечика. В результаті обговорення цієї ситуації можна запропонувати виміряти об’єми за допомогою чашки і порівняти кількість чашок, що вміщуються в лійці і в глечику.

Якщо величини а й b виміряні за допомогою одиниці величини e, то, щоб знайти чисельне значення суми a+b достатньо скласти чисельні значення величин а і b:

m (a+b) = m (a) + m (b) і m (a-b) = m (a) – m (b). 

Наступні вправи спираються на це теоретичне положення і показують, що за одиницю вимірювання е можна взяти довільну величину. Ця система вправ готує учнів початкової школи до сприйняття у подальшому навчанні поняття про різні системи одиниць вимірювання.

[image: image83]

[image: image84.emf]Мама варила кашу і положила 8 столових ложок крупи і

2 столових ложки  цукру.  На скільки менше вона

положила цукру, ніж крупи? Яка тут одиниця

вимірювання?



[image: image85.emf]
Наступні вправи вводять поняття про стандартну одиницю вимірювання об’єму рідини і сипучих речовин – літр.

[image: image86.emf]Рідину  і сипучі матеріалиможна вимірювати ложками, 

чашками, відрами.

Чим зручніше

вимірювати молоко

а) чашками;

б) ложками;

в) літрами;

г)  відрами?
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Далі виконуються вправи на закріплення поняття додавання та віднімання величин, виміряних у літрах. 

З учнями обговорюється процес виконання першого завдання. Наприклад, так:

1. Наповнити обидві банки водою, взяти відро і вилити воду з обох банок у відро. Тоді у відрі отримаємо 8 л води, що підтверджується дією додавання.

2. Наповнити 5-літрову банку водою, а потім вилити у 3 літрову банку. У 5-літровій банці залишиться 2 л, що підтверджується дією віднімання.


[image: image88.emf]В одну банку вміщується  5 літрів води, а в другу 

3 літри 

.

Як відмірити  2 літри води за допомогою

цих банок?

В одну банку вміщується  5 літрів води, а в другу 

3 літри

.

Як відмірити  8 літрів води за допомогою           

цих банок?


Методика вивчення величин базується на теоретичних положеннях про величину, тому при складанні фрагмента уроку з вивчення теми треба:

· визначити теоретичні положення, які використовують для даної теми;

· розробити систему завдань згідно цих положень;

· спираючись на життєвий досвід учнів, розв’язати ці завдання.
12.1 Методика вивчення довжини відрізка

[image: image89.emf]Довжина

відрізків


У наступних прикладах порівняння виконується на око.
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Порівняйте довжину смужок



[image: image93.emf]
Такі смужки важко порівняти на око, тому учні приходять до висновку, що потрібна мірка. За мірку можна взяти стандартну одиницю вимірювання довжини – 1 см.


[image: image94.emf]1 см 1 см

1 см – це відстань між двома сусідніми числами на лінійці.


У відрізок а вміщається 5 відрізків по 1 см, значить довжина відрізка а дорівнює 5 см. У відрізок в вміщується 3 відрізків по 1 см, значить довжина відрізка в дорівнює 3 см. Можна порівняти довжини відрізків за їх виміром. 5 > 3, а > в. 
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Додавання відрізків можна виконати двома способами: 

· побудовою відрізка, який є сумою відрізків а і б;
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· вимірюванням відрізків і знаходженням суми довжин відрізків а і б.
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Різницю відрізків можна знаходити:

· побудовою різниці відрізків а і б;
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· вимірюванням відрізків і знаходженням різниці довжин відрізків а і б.
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12. 2 Методика вивчення площі
Задача 1. На малюнку зображені два листочка. Який з них займає більше місця на папері?
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 а                             [image: image101.png]


 б  
                                                 а > б


На око видно, що площа листочка а більше площі листочка б.

Задача 2. На малюнку два смайлики. Яке зображення займає більше місця на папері?

             
[image: image102]                              
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                        а                                                    б

                                                   а = б

Висновок: площа а дорівнює площі б.
Задача 3. Порівняйте площі фігур а і б.
	                 а                                б                             1к

           а = 6к                          б = 6к                        

                              а = б 




На око неможна порівняти площі цих фігур. Потрібна мірка. Візьмемо за мірку площу прямокутника і позначимо її 1к. Тоді площа а = 6к, б = 6к 
і робимо висновок, що фігури мають однакову площу.
Задача 4. Знайдіть площу трикутника, якщо за мірку взяли площу Т.
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За мірку або одиницю вимірювання площі можна взяти площу будь-якої фігури. Існує стандартна одиниця вимірювання – 1 квадратний сантиметр.

	                      1см

1см

Площа квадрата з довжиною сторони 1см дорівнює 1см2



	Яка площа прямокутника?

15см2



У прямокутник вміщюється 15 квадратів площею 1см2, тому площа прямокутника дорівнює 15 см2.
Знайдіть суму площ фігур а і б.

								
								
								
	а

		б

			

	      а = 4 см2             б = 6 см2                  а + б = 10 см2

                                                                                                        4 см2 + 6 см2 = 10 см2


Виведення формули площі прямокутника.

							S = 3 · 5 (см2 )


	     а = 3 см
						S = 5 · 3(см2 )
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				в = 5 см
			

	                       S = a  · в (см2)


Візьмемо прямокутник зі сторонами 3 і 5 см. В одному стовпчику вміщається 3 квадрати площею 1 см2 кожний. А всього таких стовпчиків вміщається в прямокутник 5. Значить у прямокутник вміщається 3 · 5 = 15 (квадратів), кожний з яких має площу 1 см2. Площа прямокутника S = 3 · 5 (см2 ). В один рядок вміщається 5 квадратів площею 1 см2. А всього таких рядків у прямокутнику 3. Значить у прямокутник вміщається.
5 · 3 = 15(квадратів), кожний з яких має площу 1 см2. Значить площа прямокутника дорівнює 15 см2, S = 5 · 3 (см2). Якщо у прямокутника сторони а і в, то його площа S, обчислюється за формулою: S = a · в, або S = в · а.
Вимірювання площі за допомогою палетки.

Задача. Знайти площу фігури, зображеної на рисунку.
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Палетка – це прозора плівка, розділена на квадрати площею 1 см2. Рахуємо кількість повних квадратів, що вміщаються в фігуру. 9 повних квадратів і 14 неповних квадратів. Обчислюємо площу: 

9 см2 + (14 : 2) см2 = 16 см2. Якщо неповних квадратів непарне число, то збільшуємо його на 1.

12. 3 Методика вивчення маси
Задача1.Чия маса більша, кролика чи корови?
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а                                                                           б
а < б



Не завжди на око можна порівняти маси тіл. Тоді для порівняння мас використовують терези.



а


б

                          [image: image106.png]



а = б
Маси цих динь рівні, тому що дині урівноважені на терезах.

                                        б


а                     

                           [image: image107.png]


  

                                                 б < а

Маса яблука б менша маси а дині, тому що чаша з динею стоїть нижче чаши з яблуком на терезах.
За одиницю вимірювання маси можна взяти масу будь-якого тіла. Наприклад, маса індика дорівнює масі 5 однакових зайчиків, тому що вони врівноважені на терезах. Одиницею вимірювання (міркою маси) є 1 зайчик.

                                        І                       5з             

                            [image: image108.png]



І = 5з
Існує стандартна одиниця вимірювання маси 1 кг. Стандартною міркою користуватися зручніше. Стандартні одинці вимірювання маси зберігаються в інституті мір і ваги. А копії цих гир ви бачите в магазинах.

1 кг – це маса гирі

                                     [image: image109.png]



Яка маса цукру?

[image: image110.png]



Маса цукру з кульком дорівнює 1 кг, тому що кульок з цукром врівноважений на терезах однією гирею масою 1 кг.

Яка маса гарбуза?

[image: image111.png]



Маса гарбуза 4 кг, тому що гарбуз врівноважений на терезах 4 гирями масою 1 кг кожна.

Якщо виміряти масу ананаса і торта, то маса обох цих продуктів дорівнюватиме сумі мас кожного з них.

Яка маса ананаса і торта разом?
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2 кг + 3 кг = 5 кг

Знайти масу скибки кавуна:

[image: image113.png]



3 кг-2 кг=1 кг

Гиря масою 3 кг врівноважує скибку кавуна і гирю масою 2 кг. Щоб знайти масу скибки кавуна потрібно від 3 кг відняти 2 кг.

12.4 Методика вивчення часу
Поняття часу історично пов’язане з астрономічними подіями. Вивчення поняття часу у початковій школі починається з одиниці вимірювання доба.

    РАНОК                       
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ДЕНЬ
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ВЕЧІР               
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ДОБА

Прийшов ранок і треба вставати, вдень діти вчаться, грають, потім настає вечір, діти готуються до сну і приходить ніч і сон. А коли діти прокидаються, то знову ранок. Це пройшла доба. Щоб орієнтуватися у часі, люди придумали назву дням. Сім днів становлять тиждень.

У тижні 7 днів: понеділок, вівторок, середовище, четвер, п'ятниця, субота, неділя.
ТИЖДЕНЬ: Понеділок – перший день тижня,

Вівторок – другий день тижня,

Середа – третій день тижня,

Четвер – четвертий день тижня,

П’ятниця – п’ятий день тижня,

Субота – шостий день тижня,

Неділя – сьомий день тижня.
"Неділею" (не робити) за старих часів називали день відпочинку. Перший день після "неділі" був названий "понеділком", другий — "вівторком", четвертий — "четвергом", п'ятий — "п'ятницею". Середина тижня стала "середою". "Субота" походить від стародавньо-єврейського "шабат" — спокій. Відповідно до біблії цей день був "вдень відпочинку бога". Недільний день названий на честь воскресіння Христа.

12.5 Міри часу. Календар
Вимірювати час допомогли людям спостереження над Сонцем, Місяцем і зірками. Вже стародавні люди відмітили чергування дня і ночі, періодичність зміни пір року. Вони ще не уміли пояснювати ці явища, але стали з їх допомогою вимірювати час. З'явилися перші одиниці часу: доба і рік.
Тривалість року визначалася спочатку дуже неточно. Наприклад, стародавні єгиптяни вважали роком проміжок часу від одного розливу Нілу до іншого. Потім вони відмітили, що розлив Нілу пов'язаний з появою над горизонтом яскравої зірки Сіріус. Рік став визначатися точніше, оскільки між сходом Сіріуса зразкове однакове число днів і ночей Єгиптяни винайшли один з найвдаліших календарів. Спочатку вони розділили рік на 12 місяців по 30 днів в кожному. Але скоро вони виявили, що рік вийшов дуже коротким: Сіріус спізнювався з'являтися над горизонтом на цілих 5 днів. Довелося додати 5 святкових днів на честь дітей бога землі Геба і його дружини Нут. Але і рік в 365 діб на чверть доби коротше правильного. Сіріус став спізнюватися менше, але все таки за 4 роки набігали цілу добу!

Приблизно 2000 років тому (у 238 році до нашої ери) цар Птолемей наказав відзначати раз на 4 роки ще одне свято — на честь богів-покровителів. Ось тепер єгипетський календар став настільки вдалим, що розходився з істинним лише на один день в 128 років. Цей календар послужив зразком для інших народів.

У 46 році до нашої ери римський імператор Юлій Цезарь ввів такий календар в Стародавньому Римі. За юліанським календарем (зараз говорять — "за старим стилем") рік містить 365 діб, але кожен четвертий рік — високосний, він містить 366 діб. Цим календарем користувалися до XVI століття. На той час помилка в рахунку, накопичуючись за кожні 128 років на 1 добу, склала вже 10 діб.

Наступну реформу календаря провів в 1582 році Григорій XIII — папа римський. Цей календар назвали григоріанським ("новий стиль"). День після 4 жовтня 1582 року був оголошений 15 жовтня, щоб поправити помилку в 10 днів.

А щоб помилка не накопичувалася так швидко, для високосних років було внесено доповнення: роки, що закінчуються двома нулями, стали вважати високосними, якщо число сотень в них ділиться без залишку на 4. За цим правилом 1600, 2000, 2400 роки — високосні, а 1900, 2100, 2200 — прості. Таким чином, новий стиль відрізняється від старого тим, що в кожні 400 років є на 3 високосних роки менше. Через це різниця в одну добу накопичується не за 128 років, а за 3300 років! Отримана точність дуже велика і цілком достатня для практичних потреб.

У Росії по релігійних міркуваннях григоріанський календар не вводився до XX століття. До цього часу розбіжність між старим і новим стилями склала вже 13 днів. Тому при введенні нового стилю довелося вважати 
2 лютого 1918 року 15-го лютого.

В останні десятиліття з'явилося багато різних пропозицій за реформою календаря, що спрощують рахунок тижнів і місяців. Але з різних причин вони не були прийняті.
	
	Січень
	Лютий
	Березень
	квітень
	травень
	червень

	Пн
	
	5
	12
	19
	26
	
	2
	9
	16
	23
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	6
	13
	20
	27
	
	4
	11
	18
	25
	1
	8
	15
	22
	29

	Вт
	
	6
	13
	20
	27
	
	3
	10
	17
	24
	
	3
	10
	17
	24
	31
	
	7
	14
	21
	28
	
	5
	12
	19
	26
	2
	9
	16
	23
	30

	Ср
	
	7
	14
	21
	28
	
	4
	11
	18
	25
	
	4
	11
	18
	25
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	6
	13
	20
	27
	3
	10
	17
	24
	

	Чт
	1
	8
	15
	22
	29
	
	5
	12
	19
	26
	
	5
	12
	19
	26
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	7
	14
	21
	28
	4
	11
	18
	25
	

	Пт
	2
	9
	16
	23
	30
	
	6
	13
	20
	27
	
	6
	13
	20
	27
	
	3
	10
	17
	24
	
	1
	8
	15
	22
	29
	5
	12
	19
	26
	

	Сб
	3
	10
	17
	24
	31
	
	7
	14
	21
	28
	
	7
	14
	21
	28
	
	4
	11
	18
	25
	
	2
	9
	16
	23
	30
	6
	13
	20
	27
	

	Вс
	4
	11
	18
	25
	
	1
	8
	15
	22
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	5
	12
	19
	26
	
	3
	10
	17
	24
	31
	7
	14
	21
	28
	

	

	
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень

	Пн
	
	6
	13
	20
	27
	
	3
	10
	17
	24
	31
	
	7
	14
	21
	28
	
	5
	12
	19
	26
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	7
	14
	21
	28

	Вт
	
	7
	14
	21
	28
	
	4
	11
	18
	25
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	6
	13
	20
	27
	
	3
	10
	17
	24
	
	1
	8
	15
	22
	29

	Ср
	1
	8
	15
	22
	29
	
	5
	12
	19
	26
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	7
	14
	21
	28
	
	4
	11
	18
	25
	
	2
	9
	16
	23
	30

	Чт
	2
	9
	16
	23
	30
	
	6
	13
	20
	27
	
	3
	10
	17
	24
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	5
	12
	19
	26
	
	3
	10
	17
	24
	31

	Пт
	3
	10
	17
	24
	31
	
	7
	14
	21
	28
	
	4
	11
	18
	25
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	6
	13
	20
	27
	
	4
	11
	18
	25
	

	Сб
	4
	11
	18
	25
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	5
	12
	19
	26
	
	3
	10
	17
	24
	31
	
	7
	14
	21
	28
	
	5
	12
	19
	26
	

	Вс
	5
	12
	19
	26
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	6
	13
	20
	27
	
	4
	11
	18
	25
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	6
	13
	20
	27
	


Запитання:
· Скільки місяців у році?

· З кого місяця починається рік?

· Назвіть місяці по порядку. Який місяць зараз?

· Які місяці цього року вже минули?

· Які місяці ще будуть у цьому році?

· Якщо лічити по порядку, то яким місяцем року є січень?

· Якщо лічити по порядку, то яким місяцем року є липень?

· Якщо лічити по порядку, то яким місяцем року є листопад?

· Як називається третій місяць року?

· Як називається дев’ятий місяць року?

Доба ділиться на 24 години. Кожна година вміщує 60 хвилин, а кожна – хвилина – 60 секунд.

Година
[image: image117.png]


 годинник

Години, хвилини, секунди можна вимірювати за допомогою годинника.
Годинник.
Для вимірювання невеликих проміжків часу люди винайшли годинник.

Спочатку з'явився сонячний годинник, вони працювали тільки вдень. Час на цьому годиннику показувала тінь від стрижня або пластинки. Єгипетський сонячний годинник складався з двох сколочених кутом планок. Вранці, коли сонце тільки вставало, кінець тіні відзначали карбом на довгій планці. Вважалося, що це 6 годин ранку. Потім довжину уранішньої тіні ділили на 6 однакових частин. Час, за який тінь переміщалася від одного карбу до іншого, приймали за 1 годину. Опівдні годинник перевертався іншим кінцем і тепер тінь, збільшуючись, знову йшла по відмітках. Виходило всього 12 денних годин — 6 ранкових і 6 вечірніх.

Пізніше з'явилися інші види годинника, який міг показувати час і вночі: водяні, пісочні, механічні і навіть електронні.

На малюнку показаний сучасний годинник. Їх циферблат роздільний на 12 частин великими штрихами. Проти цих штрихів написані числа від 1 до 12. Маленька (годинна) стрілка проходить відстань між великими штрихами за 1 годину. Велика (хвилинна) стрілка робить за 1 годину повний оборот. Оскільки в годині 60 хвилин, а великі штрихи ділять циферблат на 12 частин, то від одного великого штриха до наступного хвилинна стрілка проходить 
60 : 12 = 5 хвилин. Тому частину циферблату між великими штрихами ділять ще на 5 частин маленькими штрихами.
Питання:
· Запиши, котру годину дня показує годинник.(Учитель показує годину на моделі).

· Запиши, котру годину покаже годинник через 10 хвилин.(Вчитель показує годину на моделі годинника).

· Обчислити :    2 хв – 20 с;

4 хв : 5;

2 год – 2 хв;
12 с • 8.

· Щоранку Пилипко відводить молодшу сестричку до дитсадка. 
З дому вони виходять о 7 год 50 хв, а в садок о 8 год 07 хв. Скільки часу займає дорога?

	1 год:
	2
	3
	4
	5
	6
	10
	12
	15
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Перепиши, заповнюючи пропуски: березень має □ день, 4 тижні = □ днів, 3 доби =□ год, 
[image: image118.wmf]3
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 доби =□ год, 
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1

 год = □ хв.
13 ВПРАВИ, ЯКІ МОЖНА ВИКОРИСТАТИ ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ 
ТЕМИ "ВЕЛИЧИНА І ЇЇ ВИМІРЮВАННЯ"
Довжина.
Вправа 1.

Учням пропонується зрівняти "на око" два однакових відрізки, але накреслені вони повинні бути по-різному (рис. 13.1). Відрізки позначені як 
a і b. Учні порівнюють відрізки "на око" і зауважують, що відрізок b довше, ніж відрізок a. Після того, як діти зробили такий висновок, учитель бере мірку й вимірює обидва відрізки. У результаті виміру виходить, що запропоновані відрізки однакові по довжині. Після цього, учні роблять висновок, що не завжди "на око" можна визначити який відрізок (предмет) довше ( коротше) іншого. Тому виникає необхідність у вимірюванні.
                                                                           
                  AB = CD
Рисунок 13.1
Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Як ви думаєте, який відрізок довше ( коротше)?

· Чому?

· Чи можна завжди довіряти своєму окоміру?

· Що потрібно для того, щоб уникнути подібної помилки? 
Вправа 2.
Учням пропонується виміряти відрізок трьома різними мірками. Для цього кожному учневі видаються листочки, на яких накреслені три однакових відрізки (властиво А, В, С) і мірки (1 см, 2 см, 3 см). Нехай довжина запропонованих відрізків дорівнює 6 см. Учні, вимірюють відрізок А міркою 1 см, відрізок В – 2 см, відрізок С – 3 см. Одержавши результат відрізок А = 6 міркам, відрізок В = 3 міркам, відрізок С = 2 міркам, учитель ставить запитання: чому, вимірюючи три однакових відрізки, одержуємо різне чисельне значення. Учні з'ясовують, що це відбулося тому, що вони при вимірюванні використали різні мірки. У процесі цієї роботи учні доходять висновку, що для вимірювання потрібно використовувати однакову мірку. 
На цьому уроці можна ввести одиницю виміру довжини – сантиметр. Запитання, які доцільно задавати:

· Чи однакова довжина даних відрізків?

· Як ви це визначили? 

· Яка довжина відрізка А? В? С?

· Чому в однакових відрізків при вимірюванні вийшли різні значення?

· Що потрібно, щоб уникнути подібної помилки?

· Для чого потрібно, щоб вибрали єдину мірку?

Вправа 3.
Учням пропонуються листочки з накресленим на них відрізком та модель сантиметра. Нехай довжина запропонованого відрізка дорівнює 15см. Діти одержують завдання виміряти довжину запропонованого відрізка за допомогою моделі сантиметра. Після безуспішних спроб виконати завдання, учитель з'ясовує чому діти не змогли виміряти відрізок. Учні посилаються на незручність такого виміру. Далі вчитель говорить, що для зручності й швидкості вимірювання довжини відрізків (предметів) люди придумали вимірювальний прилад. Цей прилад називається лінійка.

Потім пропонує виміряти довжину даного відрізка за допомогою лінійки, при цьому звертаючи увагу дітей на те, що один кінець відрізка має збігатися з нулем на лінійці. У результаті вимірювання діти доходять висновку, що вимірювати за допомогою лінійки швидше й зручніше, ніж за допомогою моделі сантиметра.
Вправа 4.
На аркушах А 4 .запропонованих дітям, накреслені два відрізки:

Відрізок А = 5см, відрізок В = 20см. За допомогою моделі сантиметра дітям пропонується виміряти дані відрізки. При вимірюванні відрізка В учні зазнають труднощів. Тоді їм пропонується виміряти відрізок В за допомогою моделі дециметра. Учні швидко з'ясовують довжину відрізка В. Потім 
за допомогою лінійки вимірюють запропоновану мірку (модель дециметра). 
Далі вчитель повідомляє, що дана мірка називається дециметр. Учні вже з'ясували, що дециметр дорівнює десяти сантиметрам. 
Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Яка довжина відрізка А?

· Чи зручно вимірювати довжину за допомогою відрізка (мірки 1), (моделі см )

· Чи зручно вимірювати довжину відрізка В за допомогою цієї ж мірки? Чому?

· Чи зручно вимірювати довжину відрізка В за допомогою мірки 2 (модель дециметра)?

· Яка довжина цієї мірки?

· Навіщо використовують таку мірку?

Вправа 5.
На дошці накреслений відрізок – 2 метри. Учневі пропонується виміряти його довжину за допомогою моделі дециметра. Дане завдання викликає труднощі, тому що дитина постійно збивається, не може точно визначити кількість мірок, що уклалися. Тоді пропонується виміряти довжину цього відрізка за допомогою моделі метра. Потім метровою лінійкою встановлюється, що довжина запропонованої мірки 100 сантиметрів. Далі вчитель говорить, що для виміру більших відрізків або предметів, наприклад, тканина, використовують мірку, що називається метр. Учні вже з'ясували, що в одному метрі сто сантиметрів. Потім, укладаючи в модель метра модель дециметра, з'ясовують, що в одному метрі десять дециметрів. Запитання, які доцільно задавати в цій ситуації:

· Чи зручно вимірювати запропонований відрізок за допомогою дециметра? Чому?

· Чи зручно вимірювати цей відрізок за допомогою нової мірки?

· Скільки сантиметрів у даній мірці? дециметрів?

· Для чого служить ця мірка? 

Вправа 6.

На листочках, запропонованих дітям, накреслені три відрізки АВ, ОС і КМ. Їхня довжина відповідно 2см, 1см 5мм, 7мм. Також пропонується модель сантиметра, виконана на міліметровому папері. Учитель пропонує виміряти довжини даних відрізків. При вимірюванні відрізків ОС і КМ учні зазнають труднощів: довжина відрізка ОС ледве більше одного сантиметра, але не два, а довжина відрізка КМ ледве менше одного сантиметра. Після цього, учитель пропонує розглянути мірку й повідомляє, що вона розділена на кілька рівних частин. Учні з'ясовують, що таких частин десять. Учитель повідомляє, що одна така частина називається міліметр, а в сантиметрі таких частин десять. На дошці вчитель записує: АВ – 2см = 20мм, ОС = 15мм, КМ=7мм. Потім учні разом із учителем установлюють відповідність між міліметром та іншими вивченими одиницями довжини (см, дм, м). 
Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Чому ви зазнали труднощів при вимірюванні відрізків ОС і КМ?

· Для чого ми ввели нову мірку?

· Навіщо вона потрібна?

· Скільки мм у см? дм? м?
Площа.
Вправа 1.
Учням пропонується для порівняння дві фігури виправити
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


і дається завдання з'ясувати площа якої фігури більше (менше) площі іншої фігури. Учні пропонують зрівняти дві фігури за допомогою накладення однієї фігури на іншу. Виконавши це, діти з'ясовують, що в цьому випадку одна фігура повністю не вміщується в іншу і з'ясувати яка з фігур більше (менше) не є можливим. Тоді вчитель пропонує перевернути фігури. 
Зі зворотної сторони обидві фігури розділені на однакові квадрати. Підрахувавши число квадратів в обох фігурах, діти з'ясовують, що площа першої фігури 10 квадратиків, а площа другої – 9 квадратиків і роблять висновок, що площа фігури не завжди можна визначити "на око" (накладенням). Для того, щоб довідатися яка площа фігури, її треба виміряти.

Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Чи можна завжди визначити площа якої фігури більше (менше) накладанням?

· Що треба зробити, щоб порівняти площі фігур, які не містяться одна в одній повністю? 
Вправа 2. 
На дошці прямокутник. Його площу учням пропонується виміряти трьома різними мірками. В результаті вимірювання учні одержують: відповідно 6 мірок. 12 мірок, 4 мірки. Далі вчитель ставить запитання: чому, вимірюючи площу однієї й тієї ж фігури, ми одержали різні числові значення? 

Учні роблять висновок, що це відбулося тому, що вимірювали площу фігури різними мірками. Для того, щоб уникнути подібної помилки, площі фігур треба вимірювати однією міркою.

Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Яка площа фігури, якщо виміряємо її міркою №1?№2?№3? Чому значення площі змінилося? 

· Що потрібно для того, щоб уникнути подібної помилки?

· Навіщо вимірювати площу фігур однією міркою?

Діти виготовляють модель квадратного сантиметра та довідаються, що це одиниця вимірювання площі. На цьому уроці можна ввести означення квадратного сантиметра, тобто квадрата з довжиною сторони в один сантиметр.
Вправа 3.
Учням пропонується виміряти площу двох фігур F1 і F2 , накреслених на аркушах. Для цього їм пропонується модель квадратного сантиметра.

Нехай площа фігури F1- 8 квадратних сантиметрів, а площа фігури 
F2 - 20 квадратних сантиметрів. 
При вимірюванні фігури F2, учні зазнають труднощів. 

Тому, для вимірювання фігури F2 пропонується інша мірка квадрат з довжиною сторони в один квадратний дециметр. 
Учні повторюють процес вимірювання і з'ясовують, що за допомогою нової мірки виміряти площу фігур F2 легше та швидше. 
Далі вчитель повідомляє, що для вимірювання площ більших фігур використовують мірку, що називається один квадратний дециметр, тобто це квадрат з довжиною сторони в один дециметр. 
А потім модель квадратного дециметра пропонується виміряти моделлю квадратного сантиметра. 
У процесі вимірювання учні з'ясовують, що один квадратний дециметр дорівнює десяти квадратним сантиметрам. 
Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Чому незручно вимірювати площу фігури F2?

· Яка із запропонованих мірок вимірювати площу фігура F2 краще ? чому?

· Для чого люди використовують таку мірку? 

· Скільки квадратних сантиметрів в одному квадратному дециметрі? 
Вправа 4.

Запропоновану нижче роботу доцільно проводити на вулиці або у коридорі.

Крейдою зображується прямокутник площею в один квадратний метр. Дітям пропонується виміряти площу цієї фігури за допомогою моделі квадратного дециметра. В учнів не виходить виконати завдання, тоді, їм пропонується: виміряти площу даної фігури за допомогою нової мірки (моделі квадратного метра). 
Учні, повторивши процес вимірювання новою міркою, з'ясовують, що з її допомогою виміряти площу фігури легше. 
Далі вчитель повідомляє, що ця мірка називається квадратним метром, тобто квадрат з довжиною сторони в один метр. Цю мірку використовують для виміру площ більших фігур або ділянок землі й т.д.

Потім пропонується моделлю квадратного дециметра виміряти площу нової мірки. Виконавши процес вимірювання, учні встановлюють, що в одному квадратному метрі десять квадратних дециметрів і відповідно, сто квадратних сантиметрів.

Запитання, які доцільно задавати в подібній ситуації:

· Чому незручно вимірювати площу цієї фігури за допомогою

· Моделі квадратного дециметра?

· Якою з запропонованих мірок вимірювати площу даної

· Фігури легше? чому?

· Для чого люди придумали мірку – один квадратний метр?

· Скільки у квадратному метрі квадратних дециметрів?

Маса.

Вправа 1.
Учням пропонується порівняти два однакових куби та встановити їх однакові та різні ознаки.

Один куб усередині порожній, а інший заповнений піском. При

порівнянні діти швидко знаходять загальні ознаки (обидві фігури однакові за формою, кольором і розміром ).

Знайти відмінності дітям важко. Одного учня учитель викликає до столу. Він бере куби в руки, з'ясовуючи при цьому, що один куб важкий, а інший легкий. 

Це означає, говорить учитель, що предмети різні за масою.

Далі учні з'ясовують, що візуально " на око " масу предметів визначити не можливо. Виникає необхідність у вимірюванні.

Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· У чому подібність предметів? Чим відрізняються предмети?

· Який з кубиків важче?

· Чи можна це визначити, не взявши їх у руки?

· Для чого потрібно вимірювати масу?
Вправа 2.
Учням пропонується порівняти масу двох мішечків з піском( червоного та синього кольору ), причому маса синього мішечка ненабагато більше маси червоного. 
Декілька учнів намагаються визначити маса якого мішечка більше. Їхні думки розходяться. 
Тоді вчитель говорить, що для того, щоб визначати масу предметів люди придумали вимірювальний прилад. Він називається – терези. 
Після цього, учням пропонуються терези (на цьому етапі доцільніше запропонувати дітям терези без ділень ). Вони зважують мішечки і з'ясовують, що маса одного з них більше і роблять висновок, що для вимірювання маси предметів необхідно використовувати терези.

Запитання, які доцільно задавати дітям у даній ситуації:

· Маса якого мішечка більше: синього або червоного?

· Чому вам важко відповісти на це питання?

· Для чого люди придумали зважувати предмети?

· З якою метою ми використовуємо терези?
Вправа 3.
На столі вчителя три предмети: гиря в 1кг і два пакети, масою, яка майже не відрізняється від гирі, наприклад, 990г. 
Вчитель пропонує дітям, не користуючись терезами, відповісти на запитання: 

· Маса якого предмета найменша? 

· Маса якого предмета найбільша? 

Як правило, думки учнів розходяться, і вони доходять висновку, що для відповіді на ці запитання необхідно користуватися терезами. У цьому випадку неважливо як розв’язуватиметься дана задача, самостійно або за допомогою вчителя. 
Важливо, щоб діти зрозуміли, що за міру можна брати будь-який з предметів і, як і при вимірюванні довжини, потрібно домовитися. Таким чином вводиться одиниця вимірювання маси – один кілограм. 

Час.
Вправа 1.
Дітям пропонується прослухати два магнітофонні записи. Причому один з них триває 20 секунд, а інший – 15 секунд. 
Після прослуховування діти повинні визначити, який із запропонованих записів триває довше, ніж інший. 

Дана задача викликає певні труднощі, думки дітей розходяться.

Тоді вчитель стверджує, що для того, щоб визначити тривалість мелодій, їх необхідно виміряти. 
Запитання, які необхідно задавати в даній ситуації:

· Яка з двох мелодій триває довше?

· Чи можна це визначити тільки слухаючи?

· Що потрібно для того, щоб визначити тривалість мелодій.

На цьому уроці можна ввести годинники й одиницю виміру часу – хвилину.

Вправа 2.
Дітям пропонується прослухати дві мелодії. Одна з них триває 1 хвилину, а інша 55 секунд. 

Після прослуховування діти повинні визначити, яка мелодія триває довше. Це завдання викликає труднощі, думки дітей розходяться.

Далі вчитель пропонує під час прослуховування мелодії лічити скільки разів рухатиметься стрілка. 

У процесі цієї роботи діти з'ясовують, що прослуховуючи першу мелодію стрілка рухалася 60 разів і пройшла повне коло, тобто мелодія тривала одну хвилину. Друга мелодія тривала менше, бо поки її слухали стрілка рухалася 55 разів. 

Після цього вчитель повідомляє дітям, що кожен " крок " стрілки це відрізок часу, який називається – секунда. 

Стрілка, проходячи повне коло – хвилину – робить 60 "кроків”, тобто в одній хвилині 60 секунд. 

Далі вчитель повідомляє, що стрілка, якою вони користувалися називається секундною, а стрілка, що менше секундної, визначає кількість хвилин.

Запитання, які необхідно задавати в даній ситуації:

· Яка з двох мелодій триває довше?

· Чи можна це визначити тільки слухаючи?

· Що, потрібно для того. щоб визначити тривалість мелодій.

Дітям пропонується афіша: "Запрошуємо всіх учнів школи на лекцію «Правила поведінки на воді». Триває лекція 60....."

Вчитель пояснює, що художник, який малював афішу, не знав одиниць часу і не вказав на тривалість лекції. Учні першого класу вирішили, що лекція триватиме 60 секунд, тобто одну хвилину, а учні другого класу вирішили, що лекція триватиме 60 хвилин. Як ви вважаєте, хто з них має рацію? 

Учні з'ясовують, що мають рацію учні другого класу. 

В процесі розв΄язання даної задачі діти доходять висновку: для вимірювання проміжків часу необхідно користуватися єдиною міркою.

На цьому уроці вводиться нова одиниця вимірювання часу – година.

Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Чому ви вирішили, що мають рацію учні другого класу?

· Що потрібно для того, щоб не було таких помилок?

· Скільки хвилин в одній годині? скільки секунд в одній хвилині?
Об'єм.
Вправа 1.
Учням пропонується порівняти кількість води у двох різних ємностях.

Одна з ємностей – прозора тарілка, а інша – витягнута колба. В обох ємностях по 200 мл води. 
Діти "на око" визначають, що в тарілці води більше. 
Після цього вчитель говорить, що це нова величина й називається вона об'єм. 

Потім пропонує перелити воду з тарілки та колби у дві однакових склянки. 
У процесі виконання цього завдання, діти з'ясовують, що в обох ємностях води однакова кількість і роблять висновок, що для визначення об'єму необхідно провести вимірювання. 
Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· У якій ємності води більше (менше): у тарілці або колбі?

· Чому ви зробили помилковий висновок?

· Що потрібно для того, щоб уникнути подібної помилки? 
На цьому уроці можна ввести одиниці об'єму - літр.

Перш ніж запропонувати наступну ситуацію, необхідно провести з дітьми бесіду про те, що об'єм мають не тільки тарілки, банки та ін., але й деякі геометричні фігури, наприклад, куб. 
Вправа 2.
Учням пропонується виміряти об'єм куба. 
Для цього їм пропонується куб без верхньої сторони та дві мірки: куб з довжиною сторони в один кубічний дециметр і паралелепіпед: довжина – 2см, висота – 1см, ширина – 1см. Об'єм запропонованого куба 64 см3. 
Мірок дітям пропонується багато, щоб вони могли укласти їх у куб. Учні виконують завдання й з'ясовують, що вимірюючи першою міркою (куб) вони одержали в результаті 64, а вимірюючи другою мірою (паралелепіпед) – 32. 

Після цього учні роблять висновок про необхідність введення єдиної мірки. 
Запитання, які доцільно задавати в даній ситуації:

· Який об'єм куба?

· Чому у вас вийшли різні результати?

· Чим потрібно користуватися при вимірюванні об'ємів фігур? 

На цьому уроці можна ввести одиницю вимірювання об'єму – один кубічний сантиметр.
Вправа 3.
Проводиться аналогічно вправі 3 при введенні поняття "площа", тобто дітям пропонується виміряти об'єм куба двома мірками: моделлю кубічного сантиметра й моделлю кубічного дециметра. Об'єм запропонованого куба 
20 кубічних сантиметрів. 
Діти з'ясовують, що новою міркою користуватися швидше і зручніше. Далі вводиться назва і з'ясовується, що в одному кубічному дециметрі десять кубічних сантиметрів.

Для того, щоб діти розрізняли два поняття, необхідно давати логічні задачі, наприклад, що важче тонна пуху чи тонна чавуну та ін.

Описані вище ситуації відповідають практично всім дидактичним принципам:

· науковості: поряд із практичною діяльністю учнів на уроці переважає засвоєння теоретичних знань;

· навчання швидким темпом: завдяки кращому усвідомленню матеріала збільшується й темп його подачі;

· зв'язку педагогічного процесу з життям: ознайомлення учнів з величинами відбувається з опорою на наявний у них життєвий досвід у результаті їх практичної діяльності з предметами. Тут простежується зв'язок математики з життям;

· наочності: приділяється велика увага наочності: моделі мірок, фігури вирізані з паперу, таблиці. 
Багато наочних матеріалів діти виготовляють самі або за допомогою вчителя.

У процесі виконання подібних завдань відбувається розвиток учнів. Цей процес багато в чому залежить від тієї діяльності, якою займаються діти у процесі навчання. Ця діяльність може бути репродуктивною й продуктивною. Вони тісно пов'язані між собою, але залежно від того, який вид переважає, навчання впливає на розвиток дітей. 
Репродуктивна діяльність характеризується тим, що учень одержує готову інформацію, сприймає її, розуміє, запам'ятовує, а потім відтворює. Основна мета такої діяльності – формування у школярів знань, умінь і навичок, розвиток уваги й пам'яті.

Продуктивна діяльність пов'язана з активною роботою мислення й знаходить своє відтворення в таких розумових операціях, як аналіз і синтез, порівняння, класифікація, аналогія, узагальнення. Ці розумові операції прийнято називати логічними прийомами мислення або прийомами розумових дій.

Включення цих операцій у процес засвоєння математичного матеріалу – одне з важливих умов побудови розвиваючого навчання. Постановка проблемних ситуацій на уроках математики в початковій школі є основою для формування й розвитку логічних прийомів мислення.

14 ВИКОНАННЯ АРИФМЕТИЧНИХ ДІЙ НАД 

ІМЕНОВАНИМИ ЧИСЛАМИ
І

а) Перевір, чи правильно виконане віднімання.:

52 см 08 см – 9 м 73 см = 43 м 35 см

	-
	5308
	-
	53 м 08 см

	
	  973
	
	  9 м 73 см

	4335 (см)
	
	43 м 35 см


б) Знайди суму і різницю чисел 7 км 080 м і 5 км 185 м.

ІІ

а)Перевір, чи правильно виконане додавання, і поясни, чим різняться записи:

27 т 459 кг + 9 т 780 кг = 37 т 239 кг

	+
	27 459
	+
	27 т 459 кг

	
	  9 780
	
	  9 т 780 кг

	
	37 239 (кг)
	
	37 т 239 кг


б) Знайди суму й різницю чисел: 19 кг 450 г і 7 кг 080 г.

Множення на двоцифрове число

1) Вантажність однієї машин 42 ц 65 кг. Знайди вантажність 28 таких машин.

Розв’язання

42 ц 65 кг ∙ 28 = 1194 ц 20 кг

	х
	4265

	
	 28

	34120

	   8530

	 119420


Ділення на двоцифрове число

1) За 16 рейсів автомашиною перевезли 207 ц 36 кг сіна. Скільки сіна перевозили за один рейс?

207 ц 36 кг : 16 = 12 ц 96 кг
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	16
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2)Для відправки на базар садівник розклав 1 т 2 ц груш у ящики, по 16 кг у кожний. Скільки потрібно було ящиків?

1 т 2 ц : 16 кг = 75 (ящиків)

	1200
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	16
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   80

	   0


Конспект уроку 

Тема. Довжина і її вимірювання.
1 етап: Організаційний момент.

Перевірка готовності учнів до уроку.

На столі у кожного учня має бути: аркуш паперу, на якому зображені два відрізки, лінійка, дві мірки (1.5 та 1см) відповідно № 1 і № 2, виготовлені із щільного паперу, смужка паперу в клітинку довжиною 8 клітинок.

2 етап. Введення нового.

Учитель (У): діти, хто пам'ятає, що таке довжина предмета або відрізка?

Учні (у): довжина це те, на скільки один предметів або відрізок довше або коротше іншого.

У: (показує ілюстрацію, на якій зображені дві стрічки – червона та синя, причому червона стрічка довше синьої) Яка стрічка довше – червона чи синя? у: червона стрічка довше синьої. 

У: яка стрічка коротше?

у: синя стрічка коротше червоної.

У: як ви довідалися?

у: синя стрічка намальована під червоної, вона уклалася в червоній повністю та ще залишився шматочок червоної.

У: подивіться на аркуш паперу, що лежить у вас на парті, там намальовано два відрізки а і b. Відповідайте, не вимірюючи, який з цих відрізків довше?

у: (розходяться в думці).

У: чому у вас різні відповіді?

у: ми ці відрізки не вимірювали.

У: давайте ми їх виміряємо за допомогою смужки з клітчастого паперу. Скільки клітинок у відрізку а? 

у: у відрізку а 6 клітинок. 

У: Значить довжина відрізка а ... ?

у: 6 клітинок.

У: Виміряйте цією ж смужкою довжину відрізка b. Чому дорівнює її довжина?

у: Довжина цього відрізка дорівнює 6 клітинкам.

У: Що можна сказати про довжини цих відрізків?

у: Довжини цих відрізків рівні, значить вони однакові.

У: Тепер давайте виміряємо довжину відрізка а міркою №1. Яка довжина цього відрізка?

у: Довжина цього відрізка а дорівнює двом міркам №1.

У: Тепер виміряйте довжину відрізка b міркою №2. Яка його довжина?

у: Його довжина дорівнює трьом міркам №2.

У: Як же так, ми з'ясували, що відрізки а і b однакові, а вимірявши їх, одержали різні чисельні значення?

у: Ми одержали різні значення через те, що вимірювали різними мірками.

У: Що ж нам тепер робити, як зрозуміти один одного?

у: Нам потрібно виміряти ці відрізки однією міркою.

У: Правильно. Для того, щоб люди вимірюючи, одержували

однакові відповіді, була придумана єдина для всіх людей

мірка. Хто знає, що це за мірка?

у: Ця мірка – один сантиметр.

У: Правильно. А як називається інструмент, за допомогою якого

можна вимірювати відрізки.

у: Лінійка.

У: Виміряйте довжину відрізка а за допомогою лінійки. Але перед 
Тим, як ви будете вимірювати, давайте згадаємо, як потрібно

прикладати лінійку?

у: Лінійку потрібно прикладати так, щоб цифра 0 збігалася

з початком відрізка.

У: Правильно. Виміряйте довжину відрізка.

у: Довжина відрізка 3 см.

3 етап: Підведення підсумків.

У: Отже, давайте згадаємо ще раз, що таке довжина

предмета або відрізка?

у: Довжина – це довжина предмета або відрізка.

У: Чи завжди ми можемо "на око" визначити довжину предмета

або відрізка?

у: Ні, не завжди.

У: Що потрібно зробити, щоб довідатися який відрізок або предмет

довше або коротше іншого?

у: Предмети необхідно виміряти.

У: Що необхідно для того, щоб не було помилок при

вимірюванні?

у: Для того, щоб не було помилок, треба вибрати однакову

мірку.

У: Яку мірку вибрали як одиницю вимірювання?

у: Відрізок довжиною в один сантиметр.

У: За допомогою якого інструмента ми вимірюємо довжину

відрізків?

у: Довжину відрізків ми вимірюємо за допомогою лінійки.

У: Як треба прикладати лінійку до відрізка?

у: Лінійку необхідно прикладати так, щоб кінець

відрізка збігався із цифрою 0 на лінійці.

У: Правильно. Молодці діти, ви сьогодні добре

попрацювали.

4 етап: Домашнє завдання.

1) накреслите в зошиті три відрізки довжиною 5 см, 8 см, 11 см.

2) повторити одиниці вимірювання довжини.

Конспект уроку за темою: " Одиниці виміру довжини" .

1 етап: Організаційний момент.

Перевірка готовності до уроку. На столі в кожного учня мають бути: аркуш нелінійованого паперу, дві мірки 1см і 1дм відповідно №1 і №2, лінійка.

2 етап: Актуалізація знань.

У: Діти, що потрібно для того, щоб не допускати помилок

при вимірюванні відрізків?

у: необхідно вимірювати єдиною міркою.

У: яку мірку вибрали для цієї мети?

у: один сантиметр.

3 етап: Введення нового.

У: Візьміть аркуш паперу, на ньому зображені два відрізки (один відрізок 
5 см – а, а інший відрізок 30 см – х).За допомогою мірки №1 виміряйте відрізок а. Яка його довжина?

у: Довжина відрізка а дорівнює п'ятьом міркам № 1.

У: Тепер виміряйте довжину відрізка х міркою №1.

у:(вимірюють досить довго, результати у всіх різні).

У: Чому ви зазнавали труднощів при вимірюванні
відрізка міркою №1 ?

у: Мірка №1 дуже дрібна і нею вимірювати незручно.

У: Добре, тоді виміряйте відрізок міркою №2.

у: Довжина відрізка х дорівнює трьом міркам №2.

У: Якою міркою вимірювати довжину відрізка х легше?

у: легше вимірювати було міркою №2.

У: Тепер виміряйте лінійкою мірку №1. Яка її довжина?

у: довжина мірки №1 – один сантиметр.

У: Виміряйте міркою №1 довжину мірки №1.

у: Довжина мірки №2 дорівнює десятьом міркам №1.

У: Як називається така одиниця вимірювання?

у: Така одиниця вимірювання називається дециметр.

У: Скільки сантиметрів в одному дециметрі?

у: В одному дециметрі десять сантиметрів.

У: Виходить, якщо в одному дециметрі десять сантиметрів, то
скільки сантиметрів у трьох дециметрах?

у: У трьох дециметрах 30 сантиметрів.

У: Яку одиницю вимірювання довжини ви ще знаєте?

у: Один метр.

У: Скільки сантиметрів у одному метрі?

у: В одному метрі 100 сантиметрів.

У: А скільки дециметрів в одному метрі?

у: В одному метрі 10 дециметрів.

У: Правильно.

4 етап: Закріплення.

На дошці:

Завдання №1.

· Вирази в м, дм, см: 188 см, 28 дм 13 см, 5 м 62 см, 107 см;

· Вирази в дм, см: 45 см, 186 см, 2 м 5 см, 3 м 67 см, 5 м 30 см;

· Вирази в см: 32 дм, 5 дм 7 см, 8 м 4 дм, 9 м 9 см. 
Учні виконують це завдання усно з поясненням.
Приклад відповіді учня: 188 см це один метр, тому що в одному метрі сто сантиметрів; 88 см це 8 дециметрів, тому що в одному дециметрі десять сантиметрів; і 8 сантиметрів. Отже 188 см це 1м 8дм 8 см. 
Завдання №2.
Виконаєте дію за зразком:

1м 8 см – 4 дм 8 см; 52 дм 6см - 3м 3см;
7дм 2 см + 1 дм 7 см; 1 м 1 дм + 1 см.

Зразок: 1 м 8 см – 4 дм 8 см = 108 см – 48 см = 60 см = 6дм. 

Пояснення: 1 м 8 см = 10 дм 8 см
10 дм 8 см = 108 см,

4 дм 8 см = 48 см.

Учні виконують завдання письмово. Потім здійснюється усна перевірка. 

Завдання №3. Задача.

У ліфті кнопка 4-го поверху перебуває на висоті 1 м 4 дм 1 см. Чи дістане до неї хлопчик, якщо його ріст з витягнутою вверх рукою 13 дм 5 см?

Задача розв’язується з усним розбором умови та питання. 
Один учень біля дошки виконує обчислення. 

Всі запропоновані завдання взяті з підручника Л. Г. Петерсон 1 клас, частина 4, задачі на повторення № 78, 79, 80, 81, 82.

5 етап: Підведення підсумків.

У: Отже, давайте згадаємо, які одиниці вимірювання довжини ви знаєте?

у: Сантиметр, дециметр, метр.

У: (становлячи таблицю на дошці) Скільки сантиметрів в 1 метрі?

у: В одному метрі 100 сантиметрів.

У: (на дошці: 1м-100 см). Скільки дециметрів в 1 метрі?

у: В одному метрі десять дециметрів.

У: (на дошці: 1 м= 10 дм). Скільки сантиметрів в 1 дециметрі?

у: В одному дециметрі десять сантиметрів.

У: (на дошці: 1 дм= 10 см).

у: заносять таблицю у свої зошити. 

У: Для чого використовують одиницю вимірювання довжини – метр?

у: Для вимірювання довжини більших предметів.

У: Для чого використовують одиницю вимірювання довжини – дециметр? 

у: Для вимірювання довжини великих відрізків.

У: Правильно. Молодці, ви всі сьогодні добре попрацювали. 
6 етап: Домашнє завдання. Завдання задається кожному на окремому аркуші.

а) вирази в см:

1 м 2 дм 8 см = __см 

1 м 7 см =____см.

Скільки в цих числах метрів і сантиметрів?

б)вирази в м, дм, см:

114 см =__м__дм__см
108 см =_м_дм_см 

132 см =_м_дм_см.

Скільки в цих числах дециметрів і сантиметрів?
15 РОЛЬ І МІСЦЕ ЗАДАЧ У ПОЧАТКОВОМУ КУРСІ МАТЕМАТИКИ
15.1 Теоретична основа до формування уміння розв’язувати задачі на рух
Застосовувати математичні методи і знання після закін​чення школи будуть усі. Тому вже в процесі вивчення математика  має виступати перед учнями не тільки як система логічних правил і дедуктивних доведень, а й як метод пізнання, як засіб розв'язування питань практичного характеру. Істот​не значення для виконання цих завдань має зміст і методика навчання учнів розв'язувати задачі.

Під математичною задачею розуміють будь-яку вимогу обчислити, побудувати, довести що-небудь, що стосується кіль​кісних відношень і просторових форм, створених людським розумом на основі знань про навколишній світ.

Арифметичною задачею називають вимогу знайти чис​лове значення деякої величини, якщо дано числові значення інших величин і існує залежність, яка пов'язує ці величини як між собою, так і з шуканою.

У системі навчання учнів початкових класів загальноосвітньої школи переважають арифметичні задачі. Задачі на побудову, найпростіші доведення, а також завдання логічного порядку займають порівняно незначне місце.

Задачі у початковому курсі математики з одного боку ста​новлять специфічний розділ програми, матеріал якого учні мають засвоїти, а з другого — виступають як дидактичний засіб навчання, виховання і розвитку школярів. Отже, задачі мають як навчальні, так і виховні та розвиваючі функції.

Навчальні функції задач спрямовані на формування системи математичних знань, умінь і навичок на різних етапах її засвоєння. Початкове розкриття змісту арифметичних дій здій​снюється за допомогою відповідних операцій над предмет​ними множинами. Засобом переходу від операцій над мно​жинами предметів до дій над натуральними числами є зада​чі. Розв'язуючи задачі, учні спираються на уявлення про пред​мети, які згадуються в умові, але оперують уже числами.

Текстові задачі, що відображують конкретні життєві ситу​ації, використовуються для ознайомлення учнів з певними ма​тематичними поняттями та закономірностями, для з'ясування взаємозв'язків між словом і символом. У деяких випадках формування теоретичних знань через задачі може бути орга​нізоване у вигляді проблемної форми навчання.

Навчальні функції задач виявляються також у здійсненні принципу політехнізації та в процесі контролю знань і мате​матичного розвитку учнів. Самостійне розв'язування учнями задач як засіб оберненого зв'язку (учень — учитель) дає змогу виявляти вміння правильно обирати і виконувати арифметич​ні дії,  робити висновок про розвиток мислення школярів.

Виховні функції задач дають змогу пов'язати навчання з життям, ознайомити учнів з пізнавально важливими фактами – виховують у дітей свідоме ставлення до навчання, любов до Батьківщини, бажання зробити власний внесок у загальну спра​ву. Внутрішня краса самої математики, оригінальність прийо​мів розв'язування задач збуджують у дітей естетичні почуття.

Під розвивальними розуміють функції задач, спрямова​ні на формування в учнів науково-теоретичного, зокрема функціонального стилю мислення, на оволодіння ними прийомами розумової діяльності. У процесі розв'язування задач учні виконують різні розумові операції (аналіз, синтез, конкрети​зація й абстрагування, порівняння, узагальнення), висловлю​ють судження і міркування.

У початкових класах в основному розглядають так звані сюжетні задачі, в яких описується кількісний бік якихось явищ, а знаходження невідомого зводиться до виконання пев​них арифметичних дій. В умові сюжетних задач подаються значення величин і деякі залежності (відношення) між цими значеннями, ці залежності мають певні числові ха​рактеристики.

Сюжетну задачу, для розв'язування якої треба виконати одну арифметичну дію, називають простою. Задачу, для розв'язування якої треба виконати дві чи більше пов'язаних між собою арифметичних дій, називають складеною.

15.2 Методичні аспекти розв’язання текстових задач
З давніх часів особливою повагою користувалося вміння розв’язувати арифметичні задачі. Завдяки цьому вмінню люди могли відповідати на життєво важливі практичні запитання. Не випадково в першому російському підручнику математики – “Арифметика” Л. Ф. Магницького, виданої в 1703 році, на титульному аркуші писали: “Арифметика є мистецтво чесне, незалежне, всім зрозуміле, багато корисніше і багато хвалене…”

Оволодіти мистецтвом розв’язування задач непросто. По-перше, треба оволодіти вмінням виконувати всі чотири арифметичні дії: додавання, віднімання, множення і ділення. Але і це ще не все. 
Головна складність в тому, щоб знайти потрібну арифметичну операцію, яка дозволяє знайти невідому шукану величину. Різноманітність задач і способів їх розв’язання часто є будуючим океаном, в якому тільки якийсь випадок може допомогти маленькому беззахисному судну знайти правильний курс. Між тим є надійний компас і надійні інструменти розв’язання задач, які допоможуть подолати всі перешкоди кожному, хто хоче навчитися ними користуватися. 

Цікаво те, що в простих арифметичних задачах ( тих, які розв’язуються в одну дію ) вся різноманітність взаємозв’язків між величинами описується всього лиш  двома ( !!!) узагальнюючими формулами:

           а =  b + c   і   a = b ∙ c
Тому для розв’язання простої задачі достатньо:

1) установити вид залежності:  a = b + c   і   a = b ∙ c;

2) визначити, яка з величин невідома ( доданок, сума, добуток, множник );

3)  вибрати відповідну дію.

Розібратися в цих питаннях допоможуть у випадку необхідності добре відомі інструменти: схема ( a = b + c ) і таблиця ( a = b ∙ c ). 

Задачі на різницеве порівняння вкладаються у схему а = в + с, задачі на кратне порівняння – у схему а = в ∙ с

Таким чином, прості задачі розв’язуються за двома схемами:






Складені задачі є ланцюжками простих задач. Щоб побудувати їх, треба промандрувати від запитання задачі до даних в умові величин, або навпаки.

16 ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ДО ФОРМУВАННЯ УМІННЯ РОЗВ’ЯЗУВАТИ ЗАДАЧІ НА РУХ
16.1 Розв’язування текстових арифметичних задач на пропорційні величини
Серед текстових арифметичних задач, які пропонуються для розв'язання учням по​чаткових класів, є такі, що угруповуються за пропорційною залежністю величин. Насамперед, це задачі, що потребують виконання декількох дій — складені задачі. У них подані три величини — дві з яких змінні, а третя стала.

Розглядаються задачі на пряму пропорційну залежність з такими групами величин: 

· ціна, кількість, вартість; 

· маса одного предмета, кількість предметів, загальна маса; 

· об'єм однієї посудини, кількість посу​дин, загальний об'єм; 

· витрата тканини на одну річ, кількість речей, загальна вартість тканини; 

· врожай з одиниці площі, площа, увесь врожай; 

· відстань, швидкість, час; 

· площа чотирикутника, довжина сто​рони чотирикутника.

Загальний вигляд задачі на пропорційну за​лежність є таким: «а одиниць відповідає числу в. Яке число відповідає с одиницям, якщо відповідність і в першому, і в другому випадках не змінилась?». Роз​в'язання зводиться до виразу:


      а : в  =  с : d → а • d = c • в  →   

У методичній літературі вчителю подаються реко​мендації щодо проведення робіт над кожним видом задач на пропорційну залежність, але ніде чітко не простежується їх загальна модель. Тому діти після закінчення початкової школи не ус​відомлюють того узагальнення, яке притаманне зада​чам на пропорційну залежність. А це позначається на їхньому подальшому засвоєнні не тільки математичних знань (про процентне відношення, послідовність, прогресію, функціональну залежність та інше), а й знань з фізики, хімії тощо.

Вже у 1 класі школярі ознайомлюються з простими задачами на визначення: вартості предметів, периметра (пов'язане з величиною «довжина»), загальної маси; відстані; об'єму. Всі ці задачі розв'язуються ви​разом: S= п · р, де S — загальне значення величин, п — кількість величин, 
р — значення однієї величини.
Уміння розв’язувати задачі цих видів формується у взаємозв’язку з засвоєнням учнями арифметичних дій  множення та ділення; табличних та позатабличних випадків множення та ділення. Тобто вони є засобом засвоєння арифметичних дій і метою навчання учнів, бо є складовою частиною задач на пропорційну за​лежність величин. Тому доцільно розглядати задачі, які розв'язуються виразом S =  п · р, у такій послідов​ності: 

· як засіб формування поняття арифметичних дій множення та ділення; як засіб формування перес​тавної властивості множення: S= п · р == р · п; 

· як засіб засвоєння таблиці множення, де п — стала ве​личина, р — змінна величина; з точки зору моделю​вання одного з видів у інший в процесі накопичення знань про величини; 

· розв'язання складених двокрокових задач на пропорційну залежність;

·  розв'язання складених задач на пряму пропорційну залежність.

Така послідовність розгляду задач цих видів дозво​ляє забезпечити поступове ускладнення їх змісту, доступність засвоєння учнями математичних понять та положень, а також їх подальше застосування під час розв'язання практичних завдань.

Задачі на пряму пропорційну залежність розгляда​ються у 2 (3) класах і є складовою частиною та підго​товкою до розв'язання більш складних арифметичних задач — на пропорційне ділення  (3 (4) класи).

Задачі на пропорційну залежність можна розглядати за такими групами: 

· формула вартості; 

· формула шляху;

· формула роботи.

Потім всі ці типи задач узагальнити як такі, що розв’язуються за формулою добутку а = в · с. Після розв’язання простих задач на формулу добутку перейти до складених задач на пропорційну залежність між величинами. 

16.2 Розв’язування задач на залежність між шляхом, швидкістю, часом. Формула шляху
Формула шляху встановлює залежність шляху від швидкості і часу. Складання цієї формули можна виконати у такій послідовності:

· Формулювання формули залежності шляху від швидкості і часу.

Задача. 1.

Аеросани їдуть зі швидкістю V = 45 км/год. Яку відстань проїдуть аеросани за 1 год.? 2 год.? 3 год.? 4 год.? t год.?

Заповни таблицю і напиши формулу, яка визначає залежність пройденого шляху S від часу t.

	Час ( t год.)
	1
	2
	3
	4
	t

	Відстань (S км)
	
	
	
	
	


V = 45 км/год.

S = _________

Задача 2. 

По річці пливе пліт зі швидкістю V = 2 км/год. Яку відстань пройде пліт

За 1 год.?  3 год.? 5 год.? 7 год.? t год.?

Заповни таблицю і запиши залежність S від t.

	Час  ( t год. )
	1
	3
	5
	7
	t

	Відстань ( S км )
	
	
	
	
	


V = 2 км/год.

S = ________

Нехай v – швидкість руху, t – час руху і s – пройдений шлях. Рівність 
s = v · t, яка встановлює залежність між цими величинами, називається формулою шляху. Формула шляху означає, що відстань дорівнює швидкості, помноженою на час:

S = v · t

З формули шляху за правилом знаходження невідомого множника слідує, що v = s : t, t = s : v.  

· Швидкість дорівнює відстані, діленій на час.

· Час руху дорівнює відстані, діленій на швидкість.

Завдання на застосування формул можуть бути такими:

Використовуючи формулу шляху s = v · t, заповни таблицю:

а)   

	s
	v
	t

	?
	5 м/с
	9 c

	48 км
	?
	6 год

	21 м
	7 м/хв
	?


б) 

	s
	v
	T

	320 км
	?
	80 год.

	810 м
	9 м/хв
	?

	?
	60 м/с
	50 с


16.3 Розв’язування задач на залежність між вартістю, ціною, кількістю. Формула вартості
Складання формули вартості можна починати з розв’язання таких прикладів:

Склади вираз і знайди його значення:

а) Одна ручка коштує 70 коп. Скільки треба заплатити за 5 таких ручок? 

70 · 5 = 350 (коп.)

б) Метр тканини коштує 40 гривень. Скільки треба заплатити за 3 м такої тканини?

40 · 3 =  120 (грн.)

в) Кілограм полуниці коштує 5 гривень. За скільки гривень можна купити 2 кг полуниці?

 5 · 2 = 10 (грн.)

г) Літр соку коштує а гривень  Скільки коштує n літрів цього соку?

 а · n (грн.)

Запитання до учнів:

1) Що спільного в цих задачах? (В кожній задачі зазначена ціна одиниці товару, кількість одиниць товару, слід знайти вартість усієї покупки).

2) Про які величини йде мова? (ціна, кількість, вартість).

3) Як знайти вартість товару, знаючи його ціну і кількість? (ціну помножити на кількість).

Нехай С – вартість товару, а – ціна (вартість одиниці товару – 1 штуки, 1 метру, 1 кілограму, 1 літру і т. д.), а n – кількість товару у вибраних одиницях. Тоді:

C = a · n
Отримана рівність називається формулою вартості. Вона означає, що вартість дорівнює ціні, помноженій на кількість товару.

З формули вартості за правилом знаходження невідомого множника легко виразити величини а i n:

a = C : n  

n = C : a

· Ціна дорівнює вартості, діленої на кількість товару.

· Кількість дорівнює вартості, діленої на ціну.

Задачі на застосування формули вартості можуть бути такими:

Задача 1.
Ціна книги 15 гривень. Чому дорівнює вартість 2 книг, 4 книг, 6 книг, n книг? Заповни таблицю і запиши формулу залежності вартості С куплених книг від кількості n.

	n штук
	2
	4
	6
	n

	C грн.
	
	
	
	


а = 15 грн.

С = ________

Задача 2. 

Ігор повинен купити зошити на суму 12 гривень. Скільки зошитів він зможе купити, якщо їх ціна 30 коп., 40 коп., 1 грн., 1грн. 20 коп.? Заповни таблицю і запиши формулу залежності кількості куплених зошитів n від ціни а.

	Вартість
	30 коп.
	40 коп.
	1 грн.
	1 грн. 

20 коп.
	А

	n штук
	
	
	
	
	


C = 12 грн.

n = ______

Задача 3. Заповни таблицю:

1)

	С
	а
	n

	36 грн.
	6 грн.
	

	
	500 грн.
	40 шт.

	95 грн.
	
	5 шт.


2)

	С
	а
	n

	840 грн.
	
	4 шт.

	64000 грн.
	500 грн.
	

	
	700 грн.
	5 шт.

	
	
	


16.4 Розв’язування задач на залежність між роботою, часом, продуктивністю. Формула роботи
Залежність роботи від часу і продуктивністю праці ( формулу роботи) можна сформулювати на прикладі   задачі.

Задача. Валі і Галі доручено зробити прапорці для ялинки. Валя зробила за 2 години 40 прапорців, а Галя за 3 години – 45 прапорців. Хто з них працює швидше?

Розв’язання:

Валя зробила менше прапорців, але вона і працювала менше. Щоб порівняти, хто з них працював швидше, а хто повільніше, треба порахувати, скільки прапорців зробила кожна дівчина за 1 годину:

40 : 2 = 20(прап.)                 45 : 3 = 15(прап.)

Тепер видно, що Валя працювала швидше, тому що вона робила 20 прапорців за годину, Галя – тільки 15.

Швидкість роботи називають інакше продуктивністю. В нашому випадку продуктивність праці Валі – 20 прапорців за годину, а продуктивність праці Галі – 15 прапорців за годину.

Продуктивність праці – це робота, виконана за одиницю часу. Якщо позначити всю роботу буквою А, продуктивність – v , а час роботи t, то можна записати рівність:

А = v · t
Ця рівність називається формулою роботи. Вона означає, що робота дорівнює продуктивності праці, помноженій на час роботи. З формули роботи за правилом знаходження невідомого добутку легко знайти величини v і t:

v = A : t ,   t = A : v.
· Продуктивність дорівнює роботі, діленій на час роботи.
· Час роботи дорівнює роботі, діленій на продуктивність.
Під час розв’язання наступного комплексу задач закріплюється використання формули роботи і знаходження величин продуктивності праці і часу роботи.

Задача1. 

Майстер робить 8 деталів за годину. Скільки деталів він зробить за 
2 год.? 4 год.? 6 год? 7 год.? 9 год? t год.? Заповни таблицю і запиши формулу залежності роботи А від часу.

	t год.
	2
	4
	6
	7
	9
	t

	А дет.
	
	
	
	
	
	


v = 8 дет./год.

A = ____________

Задача 2. 

Тані треба вимити 36 тарілок. Скільки часу вона затратить на цю роботу, якщо митиме за хвилину 2 тарілки? 3 тарілки? 4 тарілки? 6 тарілок? 
9 тарілок? v тарілок? Заповни таблицю і запиши формулу залежності часу роботи t від продуктивності v.

	v тар./хвил.
	2
	3
	4
	6
	9
	V

	t хвил.
	
	
	
	
	
	


A = 36 тар.

t = ____________

Задача 3. 

Володя повинен встигнути полити город за 3 год. Скільки відер води він принесе, якщо за 1 годину носитиме 4 відра? 6 відер? 7 відер? 8 відер? 
9 відер? v відер? Заповни таблицю і запиши формулу залежності загальної кількості відер А від продуктивності v.

	v від./год.
	4
	6
	7
	8
	9
	v

	А від.
	
	
	
	
	
	


t = 3 год.

           А = ________

До цього комплексу задач корисно додати розв’язання задач на порівняння продуктивності праці, часу виконання роботи при сталій кількості роботи, часу виконання роботи. Приклади задач на порівняння:

Задача 1. 

Одна друкарка надрукувала за 5 годин 60 сторінок рукопису, а друга за 7 годин – 63 сторінки. У якої з них більша продуктивність праці і на скільки?  

	
	А
	v
	t

	I
	
	
	

	II
	
	
	


Задача 2. 

За 6 днів на фабриці пошили 1926 костюмів. Скільки костюмів пошиють на тій же фабриці за рік, якщо працюватимуть з тією ж продуктивністю?

	
	А
	v
	t

	I
	
	
	

	II
	
	
	


Задача 3. 

Екскаватор за 1 годину копає 18м канави. Одну канаву викопали за 
7 годин, а другу – за 19 годин. Скільки метрів канави викопав екскаватор за весь час?

	
	А
	v
	t

	I
	
	
	

	II
	
	
	


Задача 4. 

Два друга взяли в бібліотеці однакові книги. Один читає 8 сторінок за день, а другий – 9 сторінок за день. Хто з них прочитає книгу раніше і на скільки, якщо у книзі 360 сторінок?

	
	А
	v
	t

	I
	
	
	

	II
	
	
	


16.5 Узагальнююча формула добутку для розв’язання задач на функціональну залежність
Загальну формулу добутку можна визначити як узагальнений запис взаємозв’язку таких величин, як “відстань – швидкість – час”, “вартість – ціна – кількість”, “робота – продуктивність – час”. Вона називається формулою добутку.

У таблиці дані трійки взаємозв’язаних величин і їх позначення. Необхідно записати у правому стовпчику формулу, яка встановлює взаємозв’язок між цими величинами.

	1.
	Відстань(S)
	Швидкість(v)
	Час(t)
	S = v ∙ t

	2.
	Робота(А)
	Продуктивність(v)
	Час(t)
	

	3.
	Вартість(С)
	Ціна(а)
	Кількість товару(n)
	

	4.
	Кількість квартир у домі(К)
	Кількість квартир на одному поверху(к)
	Кількість поверхів(n)
	

	5.
	Об’єм басейна(V)
	Швидкість наповнення(а)
	Час наповнення(t)
	

	6.
	Площа прямокутника(S)
	Довжина(а)
	Ширина(b)
	

	7.
	Кількість місць у театрі(Т)
	Кількість місць у ряду(t)
	Кількість рядів(n)
	

	8.
	Маса варення(М)
	Маса варення в одній банці(m)
	Кількість банок(n)
	

	9.
	Витрати тканини на плаття (Р)
	Витрати тканини на одно плаття(p)
	Кількість платтів(n)
	


Що спільного у величин в цій таблиці? Заміни всі рівності одним, записаним у загальному вигляді:  а = в · с

16.6 Розв’язання складених задач на пропорційну залежність
Розв’язання складених задач базується на використанні формул залежностей, які вивчаються під час розв’язання простих текстових задач. Перед розв’язанням складеної задачі доцільно повторити формули залежності між відповідними величинами. 

Задачі на пряму пропорційну залежність розгляда​ються у 2 (3) класах і є складовою частиною та підго​товкою до розв'язання більш складних арифметичних задач — на пропорційне ділення (3 (4) класи).

Конкретний зміст задач на пропорційну за​лежність можна урізноманітнити. Наприклад, роз​глянемо задачу на залежність між ціною, кількістю та вартістю товару.

Задача. За 8 аркушів паперу заплатили 24 коп. Скільки таких аркушів можна купити за 36 коп?

У цій задачі змінюються вартість товару та кількість аркушів паперу, а ціна — постійна. Запишемо модель цієї задачі у вигляді таблиці.

	Ціна


	Кількість


	Вартість



	Однакова


	8

?
	24 

36


Розв'язання.

 1. Дізнаємося, яка ціна одного аркуша паперу?

24 : 8 = 3 (коп)

2. Дізнаємося, скільки аркушів паперу .можна ку​пити за 36 коп?

36 : 3 = 12 (арк.)
Відповідь: за 36 коп можна купити 12 ар​кушів паперу.

Запиши розв’язання задачі одним виразом. Відповідь:

        36 : (24 : 8)

До поданої задачі можна скласти три обернені.

	 Ціна 
	Кількість
	Вартість



	
	
	

	однакова


	?

12
	28

36

	
	
	

	однакова


	8

12
	24

?

	
	
	

	однакова


	8

12
	?

36


У двох останніх задачах: треба знайти частку, яка відображує ціну, і помножити її на кількість аркушів паперу.

(24 : 8) · 12 та (36 : 12) · 8.

Якщо далі перетворювати зміст обраної задачі, то ми отримаємо такі її різновиди:

	Ціна


	3

2


	3

2


	3

?


	?

2


	3

2


	3

2


	3

?


	?

2



	Кіль​кість


	однак.


	Однак.


	Однак.


	Однак.


	8

?


	?

12


	8

12


	8

12



	Вар​тість


	?

16


	24

5


	24

16


	24

16


	Однак.


	Однак.


	Однак.


	Однак.




Останні чотири задачі цієї таблиці розв’язуються виразом:

    (а · 6) : с = х.
Для розв’язування задач на пропорційну за​лежність у початковій школі використовують: спосіб зведення до одиниці, спосіб знаходження сталої ве​личини, спосіб відношення, алгебраїчний спосіб.

Розглянемо методику застосування згаданих способів.
І. Спосіб прямого зведення до одиниці.

Він полягає v тому, що до одиниці зводять про​порційну величину, яка має два значення. Як прик​лад, розглянемо таку задачу: «Для пошиття 7 наво​лочок витратили 14м тканини. Скільки таких наволочок можна пошити з 8 м тканини?

Зробимо допоміжну модель цієї задачі:

                                 7 нав. — 14м                      

                                   ?         ---  8м     або

	Норма на одну нав.
	Кількість наволочок
	Кількість тканини

	однакова
	7

?
	14м

8м


Розв’язування зводиться до двох дій: по-перше, діти знаходять кількість метрів тканини, що йде на пошиття однієї наволочки; по-друге, знаходять кількість наволочок, використовуючи знайдену та відому з умови величини. 8 : (14 : 7).

Якщо задача такого типу розглядається вперше, то після її розв’язання доцільно запропонувати уч​ням скласти обернену задачу за такою моделлю:

7 нав. — 14 м

4 нав. — ? м

2. Спосіб знаходження сталої величини
Цей спосіб полягає в тому, що визначається ста​ла величина для поданих у задачі даних, а потім зна​ходять значення шуканої величини.

Задача. Учень купив за однакову ціну 6 зошитів у клітинку і 3 зошити у лінійку. За зошити у клітинку він заплатив 12 коп. Скільки він повинен запла​тити за зошити у лінійку?

План розв’язання
Вчитель. Що відомо про зошити? Що відомо про вартість зошитів? Що відомо про ціну зошитів? Ціна та вартість — це одне і те саме чи ні? Що в за​дачі є сталим? Що в задачі змінюється? Що від чого залежить: вартість від кількості зошитів чи навпаки? Яке число знайдемо: більше чи менше від будь-якого з даних чисел? Поясніть, чому?

Учні, відповідаючи на запитання вчителя, з’ясову​ють, що стала величина — це ціна одного зошита. І саме її вони знаходять у першій дії.

3. Спосіб відношення.

Цей спосіб можна подати у такому вигляді: «Д відноситься до 6 так само, як с відноситься до х».
Особливістю задач, що роз’язуються цим. спосо​бом, є те, що в них використовуються два цілих додатних числа, при діленні яких одне на одне ми от​римуємо остачу. Тобто, це задачі, де неможливе застосування способу «зведення до одиниці».

Задача. Із 5 кг борошна спекли 16 буханців хліба. Скільки треба борошна, щоб спекти 64 таких буханців?

Учням уже відомий спосіб «зведення до одиниці» для розв’язання задач на пропорційну залежність, і тому вони, за аналогією, застосовують його для зна​ходження відповіді на запитання цієї задачі. Міркування їх такі: «Щоб дізнатися, скільки борошна піде на виготовлення одного буханця хліба, треба 5 кг по​ділити на 16 буханців, а потім те, що отримали, пом​ножити на 64 буханці. Але 5 менше, ніж 16. Тому кілограми треба перевести у грами. Отримаємо 5000 грамів. Поділимо їх на 16 і отримаємо: 5000 : 16 = 312 (грамів) і остачу — 8 (грамів)». Тобто, діти одер​жали не ціле число. Вони роблять висновок: задача не має розв’зку або її треба розв’язувати іншим спосо​бом. Але яким?

Вчитель. Ця задача має розв’язок. Відшукаємо його іншим шляхом. Подивіться на умову задачі і скажіть, що нам відомо про буханці хліба? Так, нам відомо, що їх спекли 16, а хочуть спекти ще 64. Про що з цього ми можемо дізнатися? Ми можемо дізна​тися, у скільки разів більше хочуть спекти хліба, ніж вже спекли. Тобто, треба 64 : 16 = 4 (рази). Нам відомо, що для виготовлення 16 буханців хліба вико​ристали 5кг борошна. Отже, на 
64 буханці має піти у 4 рази більше борошна: 5 · 4 = 20(кг). Ми знайшли відповідь на запитання задачі: на 64 буханці хліба витратять 20кг борошна.

Як бачимо з проведеної вчителем роботи, він орієнтував дітей на об’єкт — «буханець хліба», а не на «кілограми», як у способі «зведення до одиниці». Таким чином, другий спосіб полягає у переорієнтації учнів на вибір об’єкта задачі, за допомогою чого можна розв’язати її у цілих невід’ємних числах.

Після цієї роботи учням пропонується така задача: «На пошиття 
84 суконь витратили 75 метрів мережива. Скільки потрібно метрів мережива, щоб пошити 336 таких суконь»

На дошці виконується запис допоміжної моделі задачі:
84 сукні — 75 м

336 суконь — ? .
За аналогією до попереднього розв’язування задачі учні утворюють числовий вираз (336 : 84) · 75. Виконуючи  обчислення,  школярі  отримують відповідь на запитання — 300 метрів.

Розглянутий «спосіб відношення» є основою для подальшого ознайомлення учнів з пропорцією та для знаходження відсотків від поданої кількості.

Усі вказані способи є арифметичними способами розв’язання задач на пропорційну залежність. Але існує ще IV спосіб – алгебраїчний. Ці способи різняться тим, що: арифметичний спосіб застосовується тоді, ко​ли використовуються усі числа та виконуються ариф​метичні дії над ними для відшукання невідомого. Тоб​то, ми маємо числовий вираз типу (336 : 75) · 84 = ? Алгебраїчний спосіб – це спосіб, коли утворюється предикат, тобто вираз з невідомим. Наприклад, для вказаної раніше задачі це

х : 75 = 336 : 84.

При використанні алгебраїчного способу мірку​вання проводиться таким чином: «З умови задачі відомо, що кількість суконь, які пошили, менша, ніж кількість суконь, що їх треба пошити. Це означає, що кількість мережива, яка пішла на пошиття 84 суконь, менша, ніж кількість мережива, яка піде на пошиття 336 суконь. Тобто, у скільки разів більше треба пошити суконь, ніж пошили, у стільки ж більше разів тре​ба використати мережива, ніж використали».

Під час формування уміння розв’язувати задачі на пропорційну залежність учитель повинен враховувати те, що саме на цьому вмінні базується розв’язу​вання задач на пропорційне ділення.
16.7 Методика розв’язання задач на рух
Перший етап розв’язання задач на рух складається з розв’язання задач на рух одного об’єкта по числовому променю.

Приклади задач:

Задача 1. Кристофер Робін починає рухатися із початку променя і проходить за 1 годину 4км.

      4 км/год. 

       0             4

Стрілка указує, звідки почався рух і у якому напрямку він відбувається. Довжина стрілки відповідає швидкості руху.

Яку відстань пройде Робін за 1 год.? 2 год.? 3 год.?

Покажи цю відстань на числовому промені.

Задача 2. Заповни таблицю. Знайди швидкість і запиши формулу.
	 Назва об’єкта
	Швидкість
	Час
	Відстань

	Велосипедист
	?
	2 год.
	28 км

	Автомобіль
	?
	3 год.
	210 км

	Ластівка
	?
	2 год.
	100 км

	Літак
	?
	3 год.
	1500 км


V=                     ;  

Задача 3. Заповни таблицю. Знайди відстань і запиши формулу.

	 Назва об’єкта
	Швидкість
	Час
	Відстань

	Пішоход
	5 км/год.
	4 год.
	?

	Трактор
	30 км/год.
	2 год.
	?

	Електропоїзд
	120 км/год.
	3 год.
	?

	Літак
	1000 км/год.
	2 год.
	?


S=                   ;

Задача 4. Знайди час і запиши формулу.

	 Назва об’єкта
	Швидкість
	Час
	Відстань

	Велосипедист
	13 км/год.
	?
	26 км

	Поїзд
	60 км/год.
	?
	240 км

	Автомобіль
	80 км/год.
	?
	240 км

	Літак
	2500 км/год.
	?
	 5000 км


Задача 5. Знайди невідомі величини.

	 Назва об’єкта
	Швидкість
	Час
	Відстань

	Олень
	10 км/год.
	3 год.
	?

	Акула
	36 км/год.
	?
	72 км

	Теплохід
	?
	4 год.
	280 км


Другий етап розв’язання задач на рух – це задачі на одночасний рух двох об’єктів по числовому променю.

Якщо два об’єкти рухаються одночасно по числовому променю рівномірно з різними швидкостями, то відстань між ними за кожну одиницю часу або зменшується або збільшується на одну і ту ж кількість одиниць.

Відстань, на яку зближуються об’єкти за одиницю часу, називається швидкістю зближення.

Відстань, на яку віддаляються об’єкти за одиницю часу, називається швидкістю віддалення.

Класифікація задач на рух.

Складені задачі на рух можна розділити на 4 типи:

· зустрічний рух;

· рух у протилежних напрямках;

· рух навздогін;

· рух з відставанням.
Задачі на зустрічний рух реалізуються за схемою:

а км/год.                                                           в км/год.

                         

                А                                                        В

Висновки, які можна зробити за цією схемою:

· відстань d між об’єктами зменшується за кожну годину на (а + в) км ;

· об’єкти зближуються, тому можна вести мову про швидкість зближення об’єктів Vзближ.= (а + в) км/год.

Задачі на рух у протилежних напрямках реалізуються за схемою:

                          а км/год.                       в км/год.


                                  А                В

Висновки: 

· відстань між об’єктами збільшується на (а + в) км за кожну годину;

· швидкість віддалення об’єктів Vвіддал.= (а + в) км/год.
Задачі на рух навздогін реалізуються за схемою:

                  а км./год.                                         в км/год.

               А                                                 В            

Висновки:

· відстань між об’єктами зменшується на (а – в) км за годину;

· швидкість зближення об’єктів Vзближ=(а – в) км/год.
Задачі на рух з відставанням реалізуються за схемою:

            в км/год.                             а км/год. 
Висновки:

· відстань між об’єктами збільшується за кожну годину на

(а – в) км ;

· швидкість віддалення об’єктів Vвіддал.= (а – в) км/год.

16.8 Приклади практичного використання методики навчання  розв’язанню  задач на рух
Складання  плану розв’язання задач на рух розглянемо за типами задач.

Задачі на зустрічний рух.

Задача. З пунктів А і В, відстань між якими дорівнює 300км, виїхали одночасно назустріч один одному велосипедист і мотоцикліст. Швидкість велосипедиста – 20км за год., а швидкість мотоцикліста – 40км за год. Через скільки годин вони зустрінуться?

            Короткий зміст задачі:
        20 км./год.                                                                          40 км/год.

                                                     t=?

                                                    d = 300 км

                  Складання плану розв’язання задачі.

1. Як змінюється відстань між велосипедистом і мотоциклістом під час руху? (збільшується чи зменшується)

2. Чому дорівнюватиме відсань через 1годину, 2год., 3год., 4год.?

3. Через скільки годин вони зустрінуться?

4. Заповни таблицю і запиши формулу залежності відстані d між велосипедистом і мотоциклістом від часу руху t.

	t год.
	d км

	0
	300

	1
	300 – (20 + 40) · 1 = 240

	2
	300 – (20 + 40) · 2 =

	3
	300 – (20 + 40) · 3 =

	4
	300 – 

	5
	

	t
	


Запиши формули :

Vзближ=                   ;   d =                                .
Розв’язання задачі арифметичним способом.

1) 20 + 40 = 60 (км/год) – швидкість зближення.

2) 300 : 60 = 5 (год) 

Відповідь: через 5 годин відбудеться зустріч.

     Запис розв’язку задачі числовим виразом:

              300 : (20 + 40) = 5 (год)

Складовою частиною роботи над задачами на рух є складання і розв’язання задач, обернених до даної.

Задача №1.(знаходження відстані за часом і швидкістю).

 Задача. З пунктів А і В виїхали одночасно назустріч один одному велосипедист і мотоцикліст. Швидкість велосипедиста – 20км за год., 
а швидкість мотоцикліста – 40км за год. Через 5 годин вони зустрілися. 
Яка відстань між пунктами?

Задача №2.(знаходження швидкості велосипедиста).
Задача. З пунктів А і В , відстань між якими дорівнює 300 км, виїхали одночасно назустріч один одному велосипедист і мотоцикліст. Швидкість мотоцикліста – 40 км за год. Через 5 годин вони зустрілися. Яка швидкість велосипедиста?

Задача №3.(знаходження швидкості мотоцикліста).

З пунктів А і В , відстань між якими дорівнює 300км, виїхали одночасно назустріч один одному велосипедист і мотоцикліст. Швидкість велосипедиста – 20 км за год. Через 5 годин вони зустрілися. Яка швидкість мотоцикліста?

Задачі на рух у протилежних напрямках.

                          а км/год.                       в км/год.

А               В

Задача №4. 

З пунктів А і В, відстань між якими 6 км, вийшли одночасно у протилежних напрямках два пішоходи. Швидкість першого – 3 км/год., другого – 5 км/год. як зміниться відстань між ними за 1 год.?

Чому дорівнюватиме відстань між пішоходами через 1 год., 2 год., 
3 год., 4 год.? Чи відбудеться зустріч?  
                     3 км/год.                5 км/год. 

	t час
	d км

	0
	6

	1
	6 + (3 + 5) · 1 = …

	2
	6 + (3 + 5) · 2 = …

	3
	6 +

	4
	

	t
	


Задача №5.

З пунктів А і В, віддалених один від одного на 200 км, одночасно в одному напрямку виїхали автобус і велосипедист. Швидкість велосипедиста 10 км/год, а автобус наздоганяє його зі швидкістю 60 км/год. Як зміниться відстань між ними за 1 год? Чому вона дорівнюватиме через 1 год, 2 год, 
3 год, t год? Коли відбудеться зустріч?

Закінчи побудову на промені і познач місце зустрічі прапорцем. Заповни таблицю і запиши формулу залежності відстані d між автобусом і велосипедистом від часу руху t.

	t час
	d км

	0
	200

	1
	200 – (60 – 10) · 1 = …

	2
	200 – (60 – 10) · 2 = …

	3
	200 –

	4
	

	t
	


Задача №6.
З точки А (0) числового променя вилетів вертоліт з швидкістю 
1 один./год. Одночасно з точки В (5) в тому ж напрямку вилетів літак з швидкістю 4 однин/год. Як зміниться відстань між ними за 1 год? Чому вона дорівнюватиме через 1год? 2 год? 3год? Чи зможе наздогнати вертоліт літака? Чому? Продовж побудову на промені і заповни таблицю. Запиши формулу залежності відстані d між вертольотом і літаком від часу руху t.

1 од/год



4 од/год

	t час
	d од

	0
	5

	1
	5 + (4 – 1) · 1 = …

	2
	5 + (4 – 1) · 2 = …

	3
	

	t
	


Задачі на рух досить складні для учнів, тому під час їх роз’язання корисно використати комп’ютерне програмне забезпечення для ілюстрації руху, це значно полегшить складання плану розв’язання задач. 
16.9 Задачі з непрямою залежністю величин
У процесі навчання математики логічне мислення учнів постійно вдосконалюється. Завдячувати тут слід систематичному розв'язуванню математичних задач, особливо з непрямою залежністю величин. У підручниках математики для початкових класів провідне місце посідають задачі з прямою залежністю величин, що не на користь справі. Навчаючи учнів розв'язувати такі задачі, окремі вчителі «створюють» інколи власну методику таким чином, що школярі не відшукують логічні зв'язки у текстах завдань, а за певними правилами знаходять відповідь. Зокрема учні керуються такими правилами: якщо «на скільки більше» — треба додавати; якщо «на скільки менше» — віднімати, якщо у «скільки разів більше» — множити; «у скільки разів менше» — ділити. А про те, що в цьому разі учні автоматично виключають своє мислення, вчителі забувають. Запропонуймо дітям задачі:

1. Висота яблуні 7м. Вона більша від вишні на 3м. Яка висота вишні? (1 клас).

2. У коробці є тільки сині й червоні м'ячі. Червоних м'ячів 8 штук, їх у два рази більше, ніж синіх. Скільки синіх м'ячів є в коробці? (2 клас).

3. У шкільному саду ростуть тільки сливи, яблуні і груші. Яблунь — у 3 рази більше, ніж слив, і на 11 дерев більше, ніж груш. Скільки фруктових дерев у шкільному саду, якщо там рос​те 15 яблунь? (3 клас).
І учні, котрі звикли лише до прямого логічного зв'язку (та ще й озброєні згаданими вище правилами), опиняться перед непереборними труднощами. Складності також виникають перед учителями під час навчання дітей розв'язувати задачі з непрямою залежністю. І як не дивно, покласти початок ускладненням може вже перша розв'язана в житті дітей задача, якщо класовод вважатиме сам (і привчатиме до такої думки учнів), що коли записана відповідь, то завдання завершено. Але це зовсім не так. Напружена розумова робота над задачею "саме розпочинається після її розв'язання: обмірковування можливих його варіантів, пошуки зворотних логічних зв'язків тощо. Все це створює необхідні умови для розвитку логічного мислення вихованців. Так, у 1 класі на уроці розв'язано задачу: «Володя вирізав 5 прапорців, а Сергійко на 2 прапорці більше. Скільки прапорців вирізав Сергійко?» Зроблено всі записи, і тут учитель пропонує запитання по класу: 

а) Скільки прапорців вирізав Володя?

б) Чи відомо з тексту задачі, скільки прапорців вирізав Володя?

в) Скільки прапорців вирізав Сергійко?

г) Чи відомо з тексту задачі, скільки прапорців вирізав Сергійко?

д) Хто вирізав прапорців більше?

є) Хто вирізав прапорців менше?

є)  На скільки прапорців менше вирізав Володя, ніж Сергійко?

ж) На скільки прапорців більше вирізав Сергійко, ніж Володя?

Цілком виправдане в пошуках відповідей унаочнення. Практика засвідчує, що таке осмислення однієї задачі формує глибші знання, ніж розв'язання трьох-чотирьох з пошуком самих лише відповідей. В міру підготовленості класу подібні запитання слід регулярно пропонувати після того, як учні самостійно осмислять задачу, а потім переходити до її розв'язування.

Така методика значно наблизить той урок, коли вчитель зможе запропонувати першокласникам для одночасного розв'язування, наприклад, задачі:

1. Миколка купив 7 книжок, а Віра — на 2 книжки більше. Скільки книжок купила Віра?

2. Василько купив 7 книжок, це на 2 книжки більше, ніж купила Оленка. Скільки книжок купила Оленка?

І діти впораються із завданням, бо їм вже доводилося міркувати над запитаннями, хто з дітей купив (зробив, посадив і т. ін.) більше (менше) книжок (прапорців, квіток). Якщо друга задача буде розв'язана правильно, це означає, що класовод «протоптав» стежинку учням до непрямої залежності величин, отже, заклав міцний і надійний фундамент розвитку логічного мислення. Ми на практиці переконалися, що діти легше засвоюють прийоми розв'язування задач, якщо пропонували їх парами – з прямою і непрямою залежностями. Попрацювавши в такий спосіб на 3 – 4 уроках, доцільно провести самостійну роботу. Спочатку для цього даємо по дві задачі, аналогічні розв'язуваним на уроках. Самостійне розв'язування задач з не прямою залежністю величин доцільно розпочати вже з III чверті в 1 класі.

У 2 – 3-му бажано такі задачі пропонувати хоч би раз на тиждень, а один раз на чверть – для перевірної роботи.

Методику опрацювання матеріалу проілюструємо прикладом. Розглянемо задачу 3.

Учитель дає учням завдання: самостійно прочитати текст задачі певну кількість разів (3 – 5 разів — до повного осмислення). А далі веде урок у такій послідовності.
– Що треба знати, щоб відповісти на запитання, скільки фруктових дерев у шкільному саду? (Скільки  окремо слив, яблунь і груш росте в шкільному саду?). Чи відоме якесь з цих чисел в умові задачі? (У саду росте 15 яблунь). А як дізнатися, скільки слив росте в саду? (В умові сказано, що в саду росте яблунь у 3 рази більше, ніж слив.
Отже, слив у 3 рази менше, ніж яблунь (15:3 = 5). А як дізнатися, скільки груш росте в саду? (3 умови відомо, що яблунь на 11 дерев більше, ніж груш. 
Отже, в саду росте на 11 груш менше, ніж яблунь: (15 – 11=4).

Таким чином, ми довідалися, скільки росте окремо яблунь, слив, груш. Тепер легко знайти кількість усіх фруктових дерев у саду. Як? (Знайдемо суму цих дерев: 15 + 5 + 4 = 24). 
Задача розв'язана, запишемо відповідні дії:

1) 15:3 = 5 (слив);

2) 15 – 11=4 (груші);

3) 15 + 5 + 4 = 24 (фруктових дерев).

До роботи над задачами з непрямою залежністю величин дітей треба готувати.

Наприклад, доцільно виконати такі вправи:

1. У першій коробці 10 м'ячів, у другій — 3 м'ячі. Порівняйте кількість м'ячів в обох коробках. (Очікувана відповідь учня: в першій коробці на 7 м'ячів більше, ніж у другій, або в другій коробці на 7 м'ячів менше, ніж у першій).

2. Дівчинка знайшла 20 грибів, а хлопчик — 4 гриби. Порівняйте кількість грибів, зібраних дівчинкою і хлопчиком. (Дівчинка зібрала на 
16 грибів більше, ніж хлопчик; хлопчик зібрав 16 грибів менше, ніж дівчинка).
3. Відшукайте інший спосіб порівняння кількостей знайдених грибів дівчинкою та хлопчиком. (Дівчинка зібрала в 5 разів більше грибів, ніж хлопчик; хлопчик зібрав у 5 разів менше грибів, ніж дівчинка).

В результаті послідовної пропедевтичної роботи учні мають усвідомити такі взаємопов'язані математичні твердження:

1) якщо одна величина  більша від другої на кілька одиниць, тоді друга величина менша від першої на стільки ж одиниць;

2) якщо одна величина менша від другої на кілька одиниць, тоді друга більша від першої на стільки ж одиниць;

3) якщо одна величина більша від другої у кілька разів, тоді друга менша від першої у стільки ж разів;

4) якщо одна величина менша від другої у кілька разів, тоді друга більша від першої у стільки ж разів.

Постійно звертаючи увагу на такі висновки, допомагатимемо дітям чітко усвідомити, що там, де є більша величина  (на скільки, у скільки), обов'язково є і менша (на стільки ж, у стільки ж), і навпаки.

Подаємо зразки задач з непрямою залежністю величин для кожного класу окремо
1 клас
1. Тетянка для класної бібліотеки принесла 15 книжок, це на 4 книжки більше, ніж Петро. Скільки книжок приніс Петро для класної бібліотеки?

2. Мама дала доньці 25 коп., це на 5 коп. менше, ніж синові. Скільки копійок дала мама синові?

3.  Сашко прочитав  на 11 сторінок книжки більше від Мишка. Скільки сторінок книжки прочитав Мишко, якщо Сашко прочитав 40 сторінок?

4. Жовтенята зібрали на 39 кг шипшини менше, ніж горобини. Скільки кілограмів горобини зібрали жовтенята, якщо вони зібрали 52 кг шипшини?

5. Ялина вища від берези. Менше дерево має висоту 12 м; воно нижче від більшого дерева на 3 м. Яка висота ялини? Яка висота берези?

6. Черемха нижча від вільхи. Вище дерево у висоту має 8 м; воно вище від меншого дерева на 2 м. Яка висота черемхи? Яка висота вільхи?

7. Брат менший на зріст від сестри на 10 см. Який зріст у сестри, якщо зріст брата 90 см?

8. Оленка вища від Яринки на 5 см. Який зріст меншої дівчинки, якщо зріст більшої 97 см?

9. Самокат дешевший за велосипед на 10 крб. Скільки коштує велосипед, якщо самокат коштує 12 крб.?
10. Пальто дорожче за костюм на 27 крб. Скільки коштує костюм, якщо ціна пальто 55 крб.?

11. Дмитрикові 7 років, він на 3 роки старший від сестри. Скільки років сестрі?

12. Марійка молодша від Галинки на 2 роки. Скільки  років  Галинці, якщо Марійці 7 років?

13. Іванко розв'язав 10 прикладів, це на 2 приклади більше від Василька. Скільки всього прикладів розв'язали Іванко і Василько?

14. У класі 18 хлопчиків, їх на 2 менше, ніж дівчаток. Скільки учнів у класі?

15. Книжка коштує 47 коп. Скільки коштують разом книжка й альбом, якщо книжка дешевша від альбома на 7 коп.?

16. Ціна ручки 24 коп., це на 8 коп. дорожче за блокнот. Скільки разом коштують ручка і блокнот?

2 клас

1. У класі 20 дівчаток, їх на 7 більше, ніж хлопчиків. Скільки учнів у класі?

2. Дівчинка вирізала 47 зірочок, це на 13 зірочок менше, ніж вирізала її подруга. Скільки зірочок вирізали обидві дівчинки разом?

3. Наступного дня хлопці обкопали 18 дерев, що в три рази більше, ніж вони обкопали першого дня. Скільки дерев обкопали хлопці за два дні? 

4. Друга ланка зібрала макулатури вдвічі більше, ніж перша. Скільки кілограмів макулатури зібрали обидві ланки, якщо друга зібрала 88кг?

5. В автобусі їхало 12 хлопчиків; їх утричі менше, ніж було дівчаток. Скільки хлопчиків і дівчаток їхало в автобусі?

6. У першому сувої тканини в 4 рази менше, ніж у другому. Скільки метрів тканини в обох сувоях разом, якщо у першому сувої — 88м? 
7. Перший доданок більший від другого в 4 рази. Чому дорівнює сума цих чисел, якщо перший доданок складає число 60?

8. Від'ємник менший від зменшуваного в 5 разів. Чому дорівнює різниця цих чисел, якщо від'ємник складає число 15?

9. Перший множник менший від другого втричі. Чому дорівнює  добуток цих чисел, якщо перший множник — число 18?

10. Ділене більше від дільника на 12. Чому дорівнює частка цих чисел, якщо ділене — 18?

11. Богданові бабуся подарувала 48 марок; це втричі більше, ніж подарувала йому сестра. На скільки марок збільшилась колекція хлопчика?

12. Тетянці мама подарувала 8 книжок, це вдвічі більше від книжок, що їх подарував тато, На скільки книжок збільшилася бібліотечка дівчинки?

13. Маринка знайшла 19 грибів; це на 9 грибів менше, ніж знайшла Валя. Скільки грибів ще знайшла Валя, якщо додому вона принесла 
40 грибів?

14. Ігор спіймав 12 риб, це вдвічі менше від риб, що їх піймав Володя. Скільки риб ще піймав Володя, якщо додому він приніс 30 риб?

15. Віра, Ігор і Надійка знайшли 77 грибів. Віра знайшла в 4 рази більше, ніж Ігор. Скільки грибів знайшла Надійка, якщо Віра знайшла 
32 гриби?

16. Миколка, Мишко і Василько — брати. Мишко старший від Миколки на 2 роки, а Миколка старший від Василька на 3 роки. Скільки років кожному братові, якщо Мишкові 12 років?
17. Віра, Марійка й  Люба — сестри. Марійка молодша від Віри на 
3 роки. А Люба молодша від Марійки на 4 роки. Скільки років кожній сестрі, якщо Любі 5 років?

3 клас

1. Учень купив блокнот, ручку і кольорові олівці. Ручка на 10 коп. дорожча, ніж блокнот і втричі дешевша від кольорових олівців. Скільки коштує вся покупка, якщо ціна ручки 70 коп.?

2. Друга ланка класу зібрала 12 кг  лікарських рослин. Скільки кілограмів лікарських рослин зібрали всі три ланки класу, якщо друга ланка зібрала вдвічі, ніж перша, та на 5 кг менше, ніж третя?

3. Друга тракторна бригада виорала на 5 га поля більше, ніж перша і на 7га менше, ніж третя бригада. Скільки гектарів поля виорали три тракторні бригади разом, якщо друга бригада виорала 25га поля?

4. У бібліотеку привезли 350 книг художньої літератури, це в 5 разів менше книг, ніж дитячої літератури і на 70 книг більше, ніж суспільно-політичної літератури. Скільки всього книг привезли в бібліотеку?

5. Перша ланка зібрала на 28 кг макулатури менше, ніж друга та вдвічі більше, ніж третя. Скільки кілограмів макулатури зібрали три ланки разом, якщо перша ланка зібрала 102 кг?

6. Під час прем'єри фільму в кінотеатрі було 612 дітей. Їх було в 6 разів більше, ніж жінок та в 4 рази більше, ніж чоловіків. Скільки глядачів було на прем'єрі фільму?

7. У школі є 108 жовтенят, їх у 6 раз менше, ніж піонерів та втричі менше, ніж комсомольців. Скільки жовтенят, піонерів та комсомольців є 
в школі?

8. Більша сторона прямокутника складає 12 см. Вона більша від меншої сторони на 2 см. Яка площа і який периметр цього прямокутника?

9. Менша сторона прямокутника має 48 см. Вона менша від більшої сторони втричі. Яка площа, який периметр цього прямокутника?

10. Більша сторона прямокутника складає 8 дм 5 см, і вона більша від меншої сторони прямокутника в 5 разів. Яка площа і який периметр прямокутника?

11. Менша сторона  прямокутника має 1 дм 8 см, і вона менша від більшої сторони на 50 мм. Яка площа і який периметр прямокутника?

12. Взуттєва фабрика виготовила 4000 пар дитячого, жіночого і чоловічого взуття. Жіночого взуття було виготовлено в 7 разів більше, ніж дитячого. Скільки пар чоловічого взуття виготовила фабрика, якщо жіночого взуття було виготовлено 2800 пар?

13. 3 чотирьох ділянок зібрали 4 т картоплі. Відомо, що з першої ділянки зібрали в 5 разів більше, ніж з другої і на 200 кг менше, ніж з третьої. Скільки кілограмів картоплі зібрали з четвертої ділянки, якщо з першої зібрали 1т 250 кг картоплі?

14. Учень мав 5 грн. 27 коп. Він купив альбом, папку та кольорові олівці. Відомо, що кольорові олівці дорожчі від альбома вдвічі, дешевші від папки на 17 коп. Скільки грошей залишилося в учня,  якщо кольорові олівці коштують 1 грн. 62 коп.?

15. 3 одного міста в інше, відстань між якими 240 км, одночасно виїхали автомобіліст і велосипедист. Швидкість автомобіля — 60 км за годину, це втричі більше від швидкості велосипедиста. На скільки годин швидше проїде цю відстань автомобіліст, ніж велосипедист?

16. Токар протягом дня виготовляє втричі більше від кількості ніж виготовляє його учень. Скільки днів працював токар, якщо учень і токар за ці дні виготовили 840 деталей? 
17. Колгосп зобов'язався протягом чотирьох днів доставити на елеватор 8028 ц пшениці. Першого  дня  було, доставлено вдвічі менше, ніж другого і втричі менше, ніж третього дня. Скільки центнерів пшениці повинен доставити колгосп на елеватор четвертогоо дня, щоб виконати своє зобов'язання, якщо першого дня було доставлено 1060 ц пшениці?
16.10 Задачі на обчислювання часу
1. Визначити місяць і число, якщо від початку 2008 року минуло: 
· 53 дні; 
· 120 днів; 
· 128 днів; 
· 245 днів; 
· 310 днів; 
· 354 дні.

2. Визначити календарний час, якщо до події минуло: 
· 1916 років 10 міс. 6 днів; 
· 1935 років 11 міс. 4 дні; 
· 1870 років 2 міс. 17 днів; 
· 1817 років 4 міс. 4дні; 
· 2006 років 4  міс. 8 днів; 
· 2007 років 8 міс. 17 днів.

2. Скільки років, місяців і діб минуло до початку ери до: 
· 5 травня 1789 року? 
· 14 грудня 1825 року? 
· 16 березня 1868 року? 
· 27 червня 1998 року? 
· 26 серпня 2008 року?

3. Скільки років, місяців, діб і годин минуло від початку ери до: 
· 7 години ранку 15 червня 1999 року? 
· 8 годин вечора 18 квітня 2005 року? 
· 21 години 17 грудня 2007 року?

4. Пароплав відплив у черговий рейс 29 червня о 3 годині 30 хв. і повернувся назад через 8 діб 15 год. 45 хв. Коли він повернувся назад?

5. Геніальний російський математик Микола Іванович Лобачевский народився 20 листопада 1792 року і жив 63 роки 2 міс. 23 дні. Коли він помер?

6. План другого кварталу завод виконав через 82 дні після початку кварталу. Якого числа завод закінчив виконання квартального завдання?

7. Завод одержав замовлення і повинен був за договором виконати його за 8 місяців і 10 днів. Робітники заводу, приступивши 18 жовтня 2008р. до виконання замовлення, виконали роботу протягом 6 місяців і 21 дня. Якого числа і на скільки днів раніше строку було виконано замовлення?
8. Експедиція висадилась на Пiвнiчному полюсi 21 травня 1937 р. Якого числа закiнчилась робота станції «Пiвнiчний полюс», якщо iсторичний дрейф тривав 8 мiс. 2 днi?
9. Генiальний поет Олександр Сергiйович Пушкiн народався 26 травня 1799 р. i жив 37 рокiв 8 мiс. 3 днi. Коли вiн помер?
10. 10 червня сонце у Харкові сходить о 2 год. 36 хв. ранку, а заходить о 9 год. 27 хв. вечора. Визначити тривалiсть дня.

11. 10 березня 1929 р. на будiвництво Магнiтогорська прибула перша партiя робiтникiв, а 27 грудня 1931 р. було запалено першу домну. Визначити промiжок часу мiж цими датами.
12. Студент виходив з дому о 7 год. 10 хв. ранку i прибував на завяття 
о 8 год. 20 хв. ранку. Пiсля побудови нової лiнiї метро вiн став виходити 
з дому о 7 год. 35 хв. ранку, прибуваючи на місце навчання о 8 год. 15 хв. ранку. Скiльки часу почав економити студент щомiсяця на переїзд з дому 
i назад, якщо в мiсяцi 25 навчальних днiв?
13. Визначити тривалiсть життя видатних педагогiв: Костянтина Дмитровича Ушинського i Антона Семеновича Макаренка.
14. М. В. Гоголь народився 1 квiтня 1809 р., а помер 4 березня 1852 р. М. О. Некрасов народився 4 грудня 1821 р., а помер 8 сiчня 1878 р. Визначити тривалiсть життя кожного письменника. 
15. Будинок, побудований швидкiсними методами за 4 мiс. 27 днiв, було здано в експлуатацiю 7 серпня. Якого числа приступили до будування будинку?

16. Бородiнський бiй вiдбувся 26 серпня 1812 р., через 103 роки 1 мiс. 30 днiв пiсля того, як було розбито шведiв пiд Полтавою. Визначити дату Полтавськоi битви.

17. Навiгацiя на рiчцi тривала 6 мiс. 23 днi й закiнчилась 18 жовтня. Якого числа почалась навiгацiя?

18. 3 квiтня 1950 р. о 1 год. 19 хв. Мiсяць вийшов з тiнi Землi; це мало мiсце через 1 год. 20 хв. пiсля закiнчення повного затемнення, яке тривало 30 хв. Повне затемнення почалось через 1 год. 20 хв. пiсля вступу Мiсяця в тiнь Землi. Визначити час (дата, години, хвилини) вступу Мiсяця в тiнь Землi.

16.11 Задачi на обчислення площ i об’ємiв
1. Стальна плита прямокутної форми, зображена на рисунку в масштабi 1:50, має довжину 6 см i ширину 2 см. Вазначити площу плити в натурi.

2. Луку, що має форму прямокутника з периметром 2 км 200 м i шириною на 100 м меншою вiд довжини. розбито на 2 частини. З 1 га однiєї дiлянки зiбрано по 23 ц сiна, а з другої — по 2 т. Визначити площу кожної дiлянки, якщо всього зiбрано 654 ц сiна.

3. Двi дiлянки землi, одна у формi квадрата, друга — прямокутника, мають рiвнi периметри, сума яких складають 3 км 200 м. Довжина прямокутника втричі бiльша вiд його ширини. При однаковiй урожайності з першої дiлянки зiбрано на 96 ц зерна більше, нiж з другої.

1) Визначити кiлькiсть зерна, зiбраного з обох дiлянок.

2) Накреслити план обох дiлянок, беручи довжину 1 клiтинки за 50 м.

4. Кiмнату довжиною 5 м 5 дм, шириною 4 м 5 дм і висотою до карниза 3 м 8 дм треба обклеїти шпалерами. Кiмната має дверi розмiром 2 м 5 дм х 1 м 2 дм i два вiкна розмiром 2 м х 1 м кожне. Визначити потрiбну кiлькiсть кускiв шпалер i кускiв бордюру, якщо кусок шпалер має довжину 7 м і ширину 75 см, а кусок бордюру — довжину 12 м. На обрiзки (при накладанні кускiв, для збiгу рисунка) додати один кусок шпалер.

5. На планi (масштаб 1 :25000) дiлянку зображено у виглядi паралелограма, периметр якого разом з висотою, опущеною на бiльшу сторону. Дорівнює 31 см. Висота паралелограма на 5 см менша вiд його основи, а рiзниця сторiн паралелограма дорiвнює 2 см. Визначити площу дiлянки 1 довжину колючого дроту, що тричi протягнутий по кiлках, поставлених вздовж межi дiлянки.

6. Скiльки кубiчних метрiв розчину буде витрачено на зовнiшню штукатурку стiн будинку завдовжки 65 м 5 дм, завширшки 14 м 5 дм 1 заввишки 21 м? Будинок має 80 вiкон розмiром 1 м 5 дм х 2 м i 4 зовнiшнiх дверей розмiром 1 м 6 дм х 2 м 5 дм. На 1 кв. м стiни витрачається 36 куб. м розчину. (Вiдповiдь дати з точнiстю до 1 куб. м).

1) Сторону квадрата збiльшено в 2, 3, 4,…n раз. У скiльки разiв збiльшилась площа?

2) Сторону квадрата збiльшено на 1, 2, 3, 4,… n одиниць. На скiльки квадратних одиниць збiльшилась площа?

Задачi (1, 2) розв’язати в загальному виглядi й перевiрити на числових прикладах.

7. Двi дiлянки землi прямокутної форми, загальною площею 4 га 20 а, зображено в масштабi 1 : 2000. На планi довжина першого прямокутника дорiвнює 15 см, а ширина другого – З см. З обох дiлянок зiбрано всього 90 т картоплi. З одного ара першої дiлянки збирали по 2 ц картоплi, а з другого – по 250 кг. Визначити довжину другої i ширину першої дiлянок.

8. Лист скла має розмiр 80 см · 64 см. Скiльки потрiбно буде листiв скла, щоб вирiзати 800 шибок розмiром 40 см · 30 см i по 400 шибок розмiрами 32 см ·28 см i 50 см · 31 см i яка буде площа обрiзкiв?

Вказiвка. Пiдiбрати найрацiональнiший спосiб рiзання скла. Показати на рисунку спосiб вирізування i одержуванi обрiзки.

9. Цех має площу 576 кв. м. У боротьбi за рацiональне векористання виробничих площ вдалося розмiстити 4 верстати на такiй площi, на якiй ранiше було розміщено 3 верстати, i тому на кожний верстат тепер потрібно на 2 кв. м менше, нiж ранiше. На скiльки збiльшився денний виробiток, якщо в середньому один верстат обробляв 150 деталей за день? 
10. Скласти кошторис на витрату матерiалу для побiлення стiн, стелi i покрашення підлог у трьох класних кiмнатах висотою 4 м i розмiрами пiдлоги: 7 м · 5 м, 8 м · 5 м i 9 м · 6 м.

Вказiвка. З площi стiн, що мають бути побiленi, вилучити четверту частину, що припадає на площу, яку займають вiкна й дверi.

11. Скласти кошторис на витрату матерiалу: 1) на обклеювання кiмнати шпалерами; 2) на зовнiшню штукатурку будинку; 3) на покриття даху даховим залiзом; 4) на настилання пiдлоги.

Вказiвка. Об’єкти для вказаних робiт вибрати самим. Довiдатись про норми витрати матерiалу.

12. Дитяча гра, що полягає в складаннi рисункiв, має 12 кубикiв. Ребро кубика дорiвнює 5 см. Визначити об’єм усiх кубикiв i пiдiбрати розмiри коробки у формi прямокутного паралелепiпеда, в яку можна вмiстити набiр кубикiв.

13. Для просочування 1 куб. м дерева витрачається в середньому 130 кг креозоту. Яка кiлькiсть креозоту потрiбна для просочування 100 000 штук шпал з прямокутним перерiзом i розмiрами: товщина 22 см, ширина

15 см, довжина 26 дм?
14. Розмiри класної кiмнати: 10 м · 8 м · 4 м. Скiльки учнiв можна розмiстити в класi, вважаючи, що на одного учня потрiбно 8 — 10 куб. м повiтря? Скiльки важить повiтря, що має об’єм, рiвний об’ємовi класної кiмнати, якщо 1 куб. м повiтря важить 1 кг 300 г?

15.Рiчка завширшки 40 м iз середньою глибиною 6 м має швидкiсь течії 4 км за годину. Яку площу можна зросити водою, що проходить через живий перерiз рiчки протягом 10 хвилин так само, як зрошує дощ силою в 5 мм?

16.Вага гасу в 12 раз бiльша вiд ваги бiдона. Скiльки лiтрiв гасу мiститься в бiдонi, якщо вага гасу на 6 кг 600 г бiльша вiд ваги бiдона? (1 лiтр гасу важить 800 г).

17.1404 ц залiза прокатано 3000 листiв залiза завдовжки 2 м 5 дм i завширшки 1 м 2 дм. Один кубiчний дециметр залiза важить 7 кг 800 г. Визначити товщину листового залiза.
18.У бак з прямокутною основою, що має розмiр 2 м 4 дм х 1 м 5 дм, налито воду до  висоти 8 дм i опущено для охолодження 200 залiзних брускiв завдовжки 1 м 8 дм i з поперечним перерiзом у формi прямокутника iз сторонами 6 см i 2 см. Якої висоти досягла вода в бацi?

19.Погонний метр штабового залiза завширшки 45 мм i завтовшки 
10 мм важить 1 кг 500 г. Скiльки важитимуть 1800 штаб залiза завширшки 
9 см, завтовшки 3 см i завдовжки 6 м?

20.Треба наповнити льодом льодовню, що має форму куба з ребром 
4 м, залишивши вiльною одну четверту частину його об’єму. Середня товщина льоду на рiчцi 5 дм. На якiй площi треба наколоти лiд на рiчцi й скiльки разів з’їздити за ним на автомашинi, коли 1 куб. м льоду важить 
900 кг, а на одну машину можна навантажувати по 27 ц? На розтруску пiд час колення, перевезення й укладання додати 3 куб. м.

21.Порожня рiчкова баржа має довжину 30 м, ширину 6 м i сидить у водi на 4 дм. Пiсля того як на баржу навантажили 95 куб. м дубових i березових дров, осадка баржi стала 1 м 2 дм. Один кубiчний метр березових дров важить 7 ц, а дубових 8 ц. Скiльки навантажили дубових i березових дров окремо? (Скласти числову формулу).

22.Як змiниться об’єм куба, коли його ребро збiльшити в 2,3,4, ..., n раз? на 1,2, 3,4,..., n лiнiйних одиниць?

23.Як змiниться об’єм куба, коли його ребра, що виходять з однієї вершини, змiнити так: 1) одне з них збiльшити вдвічі, друге — зменшити втричі, третє збiльшити в 6 раз? 2) перше збiльшити на 2 лiнiйних одиницi, друге — зменшити на 3 одиницi, третє — збiльшити на 6 одиниць? (Розв’язати в загальному виглядi i перевiрити правильнiсть одержаного результату на числових прикладах).

24.На дров’яному складi складено два штабелi дров, соснових i березових, у формi прямокутного паралелепiпеда. Розмiри штабеля соснових дров: довжина 12 м, ширина 8 м, висота 6 м. Розмiри штабеля березових дров: висота 6 м, довжина 12 м, ширина — 5 м. 2 куб. м березових дров важать стільки, скільки 3 куб. м соснових, а 10 куб. м березових i 9 куб. м соснових дров важать 11 т 520 кг. Скiльки важать всi березовi дрова?

25.Для будування будинку було вирито котлован розмiрами: 
120 м · 30 м · 4 м. Один кубiчний метр землi важить 14 ц. На вивезеннi землi працювало 30 автомашин, тритонних i п’ятитонних, якi, роблячи по 5 поїздок за день, закiнчили вивезення землi за 32 днi. Скiльки працювало тих i інших автомашин?
26.Для ремонту шосейної дороги треба було покрити її шаром щебеню середньою товщиною 5 см. Дорога була вiдремонтована протягом 40 км. Ширина дороги 6 м. Потрiбний щебiнь доставляли протягом 30 днiв. Працювало 140 автомашин i пiдвод. На машину навантажували 3 т i вона робила 5 поїздок, а на пiдводу 5 ц i вона робила 2 поїздки на день. 1 куб. м щебеню важить 1750 кг. Скiльки працювало автомашин i пiдвод?

27.Сарай має форму прямокутного паралелепiпеда розмiрами 
24 м · 15 м · З м 5 дм i наповнений сухим лiсоматерiалом. Проходи займають шосту частину об’єму сарая. Дубового матерiалу за об’ємом утричі менше, нiж соснового, i на 150 куб. м менше, нiж ялинового. 1 куб. м дубового матерiалу важить 8 ц, соснового — 5 ц, ялинового — 6 ц. Скiльки вагонiв лiсоматерiалу є на складi, коли вважати, що вантажнiсть вагона в середньому дорiвнюе 18т?

28.Вздовж запасної колії складенi у формi прямокутното паралелепiпеда довжиною 47 м i шириною 5 м сухi дубовi, березовi i сосновi дрова. Вага дров кожної породи однакова i дорiвнює 153 т. Коли взяти по 
1 куб. м дров кожної породи, то вага цих 3 куб. м дров дорiвнюватиме 
2040 кг, причому 1 куб. м березових дров на 170 кг легший, нiж 1 куб. м дубових, i на стiльки ж важчий від 1 куб. м соснових дров. до якої висоти складенi дрова?

29.В аркушів картону прямокутної форми довжиною 80 см i шириною 50 см вирiзали по кутах квадрати зі сторонами по 10 см i з частини картону, що залишилася, зробили вiдкриту коробку, в яку поклали коробки з содою. Скiльки вмiстилося коробок з содою, якщо вони мають розмiри: 4 см х 9 см х 2 см?(Дати рисунок до розв’язання задачi).

30.З 1170 т залiза прокатано штабове залiзо з поперечним перерiзом 
4 см · 1 см i квадратне з периметром поперечного перерiзу, рiвним 12 см. На штабове залiзо витрачено на 234 т металу менше, нiж на квадратне. Скiльки погонних метрiв прокатано того й іншого залiза окремо, якщо 1 куб. м залiза важить 78 ц?

31. 3 двох дiлянок землі площею 28 i 14 га зiбрали картоплю, причому з першої дiлянки одержали на 3 т з гектара бiльше, нiж з другої. Картоплю поклали в два овочосховища розмiрами 50 м · 8 м · 3 м i 40 м · 6 м · 3 м, залишивши четверту частину об’єму вiльною. 1 куб. м картоплi важить 7 ц. Визначити врожай картоплi з 1 га на кожнiй дiлянцi.

32. Швидкiсть танення льоду буде тим менша, чим менша його поверхня, що має дотик з повiтрям. Треба скласти 216 куб. м льоду. Як зручнiше скласти його для уповiльнення танення: 1) у формi прямокутного паралелепiпеда з розмiрами основи 4 м · 6 м? 2) так само, але з розмiрами основи 12 м · 3 м? 3) у формi куба?
16.12 Задачi на рух
1. Заготовте таблицю швидкостi руху за годину: пiшохода, човна, коня, велосипедиста, мотоциклiста, моторного човна, глiсера, пароплава (буксирного, товарного, товаро-пасажирського, пасажирського, поштового, теплохода, електродизеля), поїзда (товарного, пасажирського поштового, швидкого, кур’єрського,  електропоїзда), автомобiля (вантажного, легкового, автобуса), лiтака. На основi таблицi скласти кiлька задач на визначення одного з компонентiв руху.

2. 3 двох мiст вийшли одночасно назустрiч один одному два поїзди i зустрiлисъ через 6 годин. Швидкiсть одного позїда 50 км за годину, а другого 32 км за годину. Знайти вiддаль мiж мiстами. (Розв’язати двома дiями). 

3. Два лiтаки вилетiли одночасно назустрiч один одному з двох пунктiв, вiддаль мiж якими дорiвнює 2120 км, зустрiлись через 4 години. Швидкiсть одного лiтака 280 км за годину. Знайти швидкiсть другого лiтака. (Розв’язати двома дiями).

4. 3 двох пристаней назустрiч один одному вийшли два пароплави, другий пароплав був у дорозi на 7 годин. менше, нiж перший, але проходив на 3 км за годину бiлъше, нiж перший. Зустрiч вiдбулася через 3 години пiсля виходу другого пароплава, що проходив 24 км за годину. Яка вiддаль мiж пристанями?

5. Ескалатор (рухомi сходи) проходить за годину 3 км 600 м i має довжину 63 м. Пасажир, який спускається ескалатором, сам рухається iз швидкiстю 13 дм за секунду. Одночасно назустрiч йому паралельним ескалатором пiднiмається другий пасажир. Вони порівнялись через 
14 секунд. З якою власною швидкiстю рухався другий пасажир?

6. Велосипедист i мотоциклiст їдуть назустрiч один одному з двох мiст, вiддаль мiж якими дорiвнює 250 км, якщо велосипедист виїде на 
4 години ранiше вiд мотоциклiста, то вiн буде в дорозi до зустрiчi 
10 годин. Якщо мотоциклiст виїде на 3 години ранiше вiд велосипедиста, то вiн буде в дорозi до зустрiчi 8 годин. Визначити швидкiсть велосипедиста. (Розв’язок перевiрити).

7. Два велосипедисти їдуть по велотреку, що має довжину 900 м. Вони зустрiчаються через кожнi 2 хвилини, коли рухаються в протилежних напрямах, i через кожні 18 хвилин, коли рухаються в одному напрямi. Визначити швидкiсть кожного велосипедиста.

8. Із А і В, вiддаль мiж якими 460 км, вийшли назустрiч одна однiй легкова й вантажна автомашини. Виїхавши о 7 годинi ранку, легкова машина опiвднi зустрiла вантажну, що вийшла о 5 годинi ранку. Повертаючись назад, вантажна машина виїхала о 10 годинi ранку, а легкова о 4 годинi ранку, i вони зустрiлись у той самий час, що й напередоднi. Визначити мiсце зустрiчi на зворотному шляху.

9. Лижник розрахував, що коли вiн проходитиме на лижах по 6 км за годину, то прийде в призначене для зустрiчi з iншою групою лижникiв мiсце з запiзненням на 20 хвилин. Коли ж вiн збiльшить швидкiсть на 2 км за годину, то йому доведеться чекати приходу групи 30 хвилин. Яку вiддаль повинен пройти лижник?

10. Пролетiвши за 2 години 480 км, льотчик розрахував, що з даною швидкістю вiн запiзниться на 30 хвилин. Коли б вiн летiв весь час iз швидкiстю 300 км за годину, то вiн би прибув ранiше строку на 12 хвилин. Визначити шлях, який повинен був пролетiти льотчик.

11. Вiддаль мiж двома пристанями на рiчцi, що дорiвнює 360 км, пароплав пройшов в обидва кiнцi за 35 годин, прицьому на перемiщення в одному напрямi затрачено на 5 годин бiлъше, нiж у другому. За скiльки годин пройде цю вiддаль буксир з баржею, власна швидкiсть якого дорiвнює 12 км за годину?

12. Коли лiтак збiльшить середню швидкiсть з 240 км до 270 км за годину, то час руху зменшиться на 2 години. Пiд час рейсу лiтак зробив двi посадки. Вiддаль до першої посадки вдвічі бiльша, нiж мiж посадочними пунктами, i на 430 км бiльша, нiж вiддаль вiд другої станцiї до кiнця траси. Визначити вiддаль мiж посадочними пунктами. (Скласти числову формулу).

13. Ескалатор метро довжиною 72 м рухається із швидкiстю 3 км 240 м за годину. Пасажир спускається ескалатором i сам проходить 15 дм за секунду. Через 5 секунд слiдом за ним почав спускатися другий пасажир, який сам проходив 1 м за секунду. Яка буде мiж ними вiддаль у момент, коли перший закiнчить рух ескалатором? (Розв’язати двома способами).

14. Два пароплави вiдпливають одночасно з пункту А в пункт Б: один – iз швидкiстю 25 км за годину, другий — 20 км за годину. Перший прибув у Б на 1 годину ранiше, нiж другий у пункт С, вiддалений вiд Б на 100 км. Iншого разу пароплави вийшли з А і Б назустрiч один одному, причому перший вийшов на 6 годин ранiше вiд другого. Через скiльки годин пiсля виходу другого пароплава вони зустрiлись? (Розв’язання супроводити графiком).
15. Мандрiвник їхав поїздом 28 годин, пароплавом 16 годин i 4 години автомобiлем гiрськими дорогами. Поїзд проходив за годину на 23 км бiльше, нiж пароплав, i вдвічі бiлъше, нiж автомобiль. Поїздом мандрiвник проїхав на 1248 км бiльше, нiж автомобiлем. Визначити довжину всього маршруту.

(Розбити задачу на складовi частини. Розв’язати з планом i поясненням).

16. Мiста А i С розташованi на автострадi на вiддалi 1350 км одне вiд одного. За 45 км вiд середини цієї вiддалi ближче до С знаходиться мiсто В. 
З А виїжджає легковий автомобiль і одночасно назустрiч йому з В виїжджає мотоцикліст, а з С до В — велосипедист. Швидкiсть автомобiля на 36 км за годину бiльша, нiж швидкiстъ мотоциклiста. Автомобiль зустрiвся 
з мотоциклiстом через 8 годин пiсля початку руху, а з велосипедистом — через 10 годин пiсля цiєї зустрiчi. Визначити швидкiсть руху автомобiля, мотоциклiста i велосипедиста.

17. 3 порту А в порт Б вийшов теплохiд. Через 5 годин йому назустрiч з Б вийшов товарний пароплав, який проходив за годину на 12 км менше, нiж теплохiд. Товарний пароплав був у дорозi 7 годин до зустрiчi з теплоходом і пройшов на 234 км менше вiд нього. Визначити швидкiсть руху теплохода і вантажного пароплава. (Розв’язок перевiрити).

17 ДОДАТКИ
Ефективний урок визначається творчим, нестандартним підходом до розв’язання конкретних задач, обґрунтованим вибором, доцільним застосуванням необхідного і достатнього для досягнення мети комплексу дидактичних засобів. Викладена у роботі методика розв’язання складених задач дозволяє поліпшити процес засвоєння знань з цієї теми, використання комп’ютерного програмного забезпечення сприяє активізації розумової діяльності учнів.

Отже, підвищення ефективності навчання математики можна досягти, продуктивно реалізуючи всі дидактичні функції математичних задач.

Велику роль відіграють задачі, які учні складають самі. Складання задачі часто вимагає роздумів, які під час розв'язку готових задач не потрібні. Тому складання задач сприяє розвитку творчого мислення учнів.

Щоб вивчення математики викликало в учня задоволення, треба, щоб він заглибився у суть ідеї цієї науки, відчув внутрішній зв'язок усіх ланок міркувань, які дають можливість зрозуміти і саме доведення, і його логіку.

Якщо учень хоча б раз досяг ясності в розумінні суті, проник у внутрішній зв'язок понять і логічних висновків, то йому буде важко задовольнитися потім заучуванням без розуміння. І тоді він здійснюватиме відкриття: процес власної думки вимагає значно менших зусиль і витрат часу, ніж вивчення напам'ять.

Запропонована методика розв’язання задач на залежності між величинами дає можливість сформувати в учнів поняття про пропорційну залежність між величинами. Така методика готує учнів до розв’язання складених задач на пропорційну залежність і задач на рух. 

Логічна завершеність, поєднання традиційних методів навчання із сучасними технічними засобами, емоційність, активність психічної діяльності як учителя, так і учнів – усе це є істотними ознаками сучасного уроку.

У період духовного відродження в Україні особливої уваги потребує проблема початкової ланки школи. Початкова школа має стати тим фундаментом, на якому зводиться національна освіта. У фаховій підготовці вчителя початкових класів вагоме місце відводиться методиці викладання математики.

Від якості кожного уроку, системи уроків з теми та всього курсу в цілому залежить успіх навчання. Основне завдання школи – формування всебічно розвинених і високосвідомих людей, які гармонійно поєднують в собі духовне багатство, моральну чистоту і фізичну досконалість. Відповідно до цього конкретизуються педагогічні вимоги до уроку. В уроці реалізується освітня, виховна і розвиваюча мета навчання математики.

Для ефективного уроку характерні такі особливості: широке застосування фронтальних форм перевірки знань, надання опитуванню навчаючого спрямування, поєднання функцій контролю і закріплення; включення в урок самостійної роботи, спрямованої на оволодіння новим матеріалом; навчання самостійно здобувати знання; посилення ролі первинного закріплення, збільшення обсягу практичних робіт і вправ.

Вправу, пізнавальну задачу можна вважати різновидом навчального завдання, тому що їх використовують в процесі навчання з певною дидактичною метою. Вправа ставить мету оволодіння тією чи іншою навичкою. Пізнавальна задача також пов’язана з певною дидактичною метою, її розв’язання спрямоване на отримання нових знань, на розвиток пізнавальної активності учнів на уроці математики.

Формування активності учнів – одне з найактуальніших питань у теорії педагогічної науки та у практиці школи, тому що :

· суспільство не може повноцінно функціонувати в умовах науково-технічного процесу без активності людини;

· пізнавальна активність особи є умовою її духовного розвитку;

·  розвиток пізнавальної активності учнів тісно пов’язане з вихованням самостійності, ініціативи сумлінності та інших рис характеру;

· пізнавальна активність учнів є важливим засобом поліпшення і в той же час показником ефективності навчально-виховного процесу школи;

· провідна роль пізнання в житті людини визначає значення пізнавальної активності особи у всіх сферах діяльності.

Таким чином, ми повинні розвивати пізнавальну активність учнів та постійно шукати нові шляхи її розвитку на уроках математики, що відіграють велику роль в активізації мисленнєвої діяльності учнів.

Тема уроку. Доба. Година. Хвилина. Секунда. Визначення часу за годинником. Задачі, які включають дворазове збільшення (зменшення) числа у кілька разів.
Мета уроку. Навчати учнів користуватися годинником. Ознайомити з
новими видами задач на час. Розвивати навички швидких обчислень табличних результатів. Виховувати бережливе ставлення до часу. 

Обладнання уроку. Різні види годинників та їх зображень; моделі годинника для  кожного учня. 
Перебіг уроку.
I.  Повідомлення теми уроку. Мотивація навчальної діяльності. Сьогодні у нас урок-естафета. 

Його проведуть... годинники.

Як ви вважаєте, для чого людині потрібен годинник? (Для вимірювання часу.) У давнину люди не вміли вимірювати час так точно, як зараз. Старовинні годинники служили для вимірювання певних проміжків часу, не обов'язково годин чи хвилин. 

Починає естафету наш перший гість — пісочний годинник.
Учитель демонструє пісочний годинник або малюнок із його зображенням.
II. Удосконалення обчислювальних навичок.
Пісочний годинник хоче дізнатися, чи вмієте ви економно і продуктивно використовувати час. Він пропонує вам за час, поки пісок пересипається з однієї його частини в іншу, обчислити в зошитах якнайбільше значень виразів (№ 169).
Учні за 3 хв, поки пересипається пісок, обчислюють значення виразів. Хто виконав завдання, зачитує результати обчислень. Відтак називають вирази, у яких останньою є дія віднімання.
Пісочний годинник розповідає нам, що в давнину були ще водяні, сонячні, свічкові та інші годинники.
Учитель демонструє малюнки із зображенням названих годинників. Пояснює, що у водяному годиннику переливалася вода; у свічковому згоряла свічка, на якій були нанесені поділки; у сонячному годиннику переміщалася циферблатом тінь від вертикального стержня.
Пізніше винайшли механічний годинник, за яким можна вимірювати години, хвилини і секунди. Передаємо естафету звичайному будильнику, яким ми звикли користуватися. Будильник хоче розповісти нам про свою будову і про ті проміжки часу, які він вимірює. 

III. Ознайомлення з основними елементами годинника.
Коротка стрілка називається годинною. Порахуйте, скільки мине годин, поки годинна стрілка зробить повний оберт.
Учитель демонструє рух стрілки на циферблаті, учні рахують, доходять висновку, що повний оберт годинна стрілка робить за 12 год.
Скільки мине часу, поки ця стрілка зробить два оберти? (24 години.)
24 години становлять добу. 

Доба – це ранок, день, вечір, ніч. 

Коли мала (годинна) стрілка проходить від однієї поділки до наступної, минає одна година. За цей час велика (хвилинна) стрілка здійснює цілий оберт. Отже, один оберт великої стрілки становить 1 годину, або 60 хвилин. Поки велика стрілка проходить від однієї поділки до другої, минає лише 5 хв.
Учитель веде хвилинною стрілкою від поділки 12 до поділки 1, 2 і т. д., а учні називають відповідну кількість хвилин: 5 хв, 10 хв, 15 хв...
На годиннику є ще секундна стрілка. Вона проходить повний оберт за 60 секунд. Не на кожному годиннику можна побачити таку стрілку.
Наш наступний гість— хронометр, або секундомір. Ним зручно вимірювати невеликі проміжки часу. Стародавні греки слово «час» називали «хронос». Звідси і походить назва цього годинника.
Хронометр — дуже точний годинник, його використовують на спортивних змаганнях.
Учитель вмикає хронометр. Учні стежать за секундною стрілкою і рахують пройдені секунди: 5,10,15,..., 60.
Учитель підсумовує сказане, звертає увагу учнів на таблицю. 

І доба — 24 години;

1 год — 60 хв;

1 хв — 60с.
Передаємо естафету наручному годиннику із секундною стрілкою. Він приготував для вас гру «Хто швидше підніметься східцями».
На дошці записані приклади, які потрібно обчислити за 20 с. Із кожного ряду виходить один учень. Переможе той, хто швидко і правильно виконає завдання. Якщо гравець припустився помилки, учні з його ряду плещуть у долоні. 

IV. Практичні вправи з годинником.
Досі ми розглядали годинники, якими одночасно може користуватися незначна кількість людей. А чи знаєте ви, що існують годинники-гіганти? Колись ціле місто користувалося одним годинником. Такі годинники розмішували на будівлях: вежах, ратушах, вокзалах. Про кожну годину сповіщав дзвін, який відбивав певну кількість ударів. Дзвін або музику було чути далеко. Годинники-гіганти і зараз є у великих містах. Передаємо естафету одному з них. Це — Кремлівські куранти на Спаській вежі у Москві (або Біг Бен у Лондоні чи інший годинник, малюнок із зображенням якого є в учителя).
Цей годинник пропонує вам узяти в руки моделі годинників і показати на них такий час: 2 год.; 5 год. 15 хв.; 10 год. 50 хв.; 11 год. 30 хв.
Самостійне виконання вправи 167 з наступною перевіркою.

V. Фізкультхвилинка.
Раз, два! Час вставати, Від занять відпочивати. Три, чотири! Присідаймо, Швидко втому проганяймо. П'ять, шість! Засміялись, Кілька раз понахилялись. Сім, вісім! Потягнулись, покрутились, повернулись. Дев'ять, десять! Час настав повернутися до справ.
VI. Тренувальні вправи.
До нас у гості прийшов ще один годинник — електронний. Він показує час на даний момент. Число ліворуч показує години, а праворуч — хвилини. Котра зараз година? А чи знаєте ви, чому між числами блимають крапки? (Вони показують секунди.) Електронний годинник приніс нам завдання: коментовано виконати вправу 316. Ви працюватимете, а годинник скаже, скільки часу тривала ваша праця.
Електронні годинники одні з наймолодших у світі годинників. А зараз я вам покажу годинник, який був дуже поширеним у кінці XIX – на початку XX ст. Ним користувалися ваші пра-пра-прадідусі. Це – кишеньковий годинник на ланцюжку з відкидною кришечкою і ніжним дзвоном. Цей годинник пропонує вам виконати вправу 172.
Двоє учнів один за одним виходять до дошки, обчислюють значення виразів, у яких першою є дія віднімання.
Учитель коментує, як дати назву цим виразам: вираз називають за останньою дією, – яка в ньому виконується.
Як назвемо другий вираз? (Сума двох часток.)
Останній наш гість – настінний годинник. Він назавжди залишиться у нашому класі, якщо ви самостійно розв'яжете задачу 170.
Учні читають умову, короткий запис, подані в підручнику, записують розв'язання і відповідь. Один учень зачитує відповідь.
Задача розв'язана правильно.
Учитель вішає годинник на стіну.

VII. Підсумок уроку. 
З якими годинниками ви ознайомилися на уроці? Як влаштований циферблат годинника? Назвіть час, який показує годинник на стіні.
Годинники не тільки показують, котра зараз година, а й допомагають нам берегти час, не витрачати його марно. Недаремно у народі кажуть: хвилина годину береже. Тож бережімо та цінуймо на уроці кожну хвилину.

Тема уроку. Заміна одиниць вимірювання і порівняння величин (інтегрований урок з математики з елементами читання, народознавства)
Мета уроку. Закріплювати вміння учнів замінювати одиниці вимірювання величин. Ознайомити учнів зі старовинними народними мірами маси, довжини, збагатити і систематизувати знання і враження від прочитаних творів «Золоті зернятка народної творчості», учити групувати матеріал, розвивати образність і точність мовлення;  кмітливість, уміння виділяти головне, вдосконалювати уміння порівнювати. Виховувати почуття патріотизму, любові до рідної мови, культури українського народу.
Обладнання уроку. Таблиці: «Народні міри маси», «Народні міри довжини», ребуси (таблиці); плакати: «Міри довжини»; стенд «Зернятка усної народної творчості»; дидактичний матеріал: лінійки, ваги, годинники, косинці; призи (кольорові олівці, ручки, олівці, лінійки, альбоми), 3 лавки.
ПЕРЕБІГ УРОКУ
I.
Мотивація уроку
Діти, сьогодні у нас незвичайний урок математики, а урок математики, інтегрований з елементами читання та народознавства.
Ми вивчили міри маси, міри довжини, міри часу, а сьогодні навчимося заміняти одиниці вимірювання та порівнювати величини.
II.
Вивчення нового матеріалу
1. Традиційно в Україні збирання врожаю вінчається яскравими багатими ярмарками. Землероби, народні умільці, крамарі виставляли і продавали свої кращі набутки.
І ми з вами сьогодні підіб'ємо підсумки роботи у вигляді ярмарку, як ви здогадалися, ярмарок не звичайний, а математичний.
У нас є три лавки. Ось ми відкриваємо першу лавку.
Уважно на все подивіться і скажіть, з якими мірами нам доведеться зустрітися? (З мірами маси)
- Які ви знаєте міри маси?
Народні міри маси.
Золотник – 4г
Корець – 1 ц
Гривна – 400 г
Ласт – 72 пуда
Безмен – 1 кг
Гилетка – 25 кг
Пуд – 16 кг
Фунт – 400 г
-
Що незвичне ви помітили? Правильно, це таблиця народних мір маси. Ними користувалися наші діди й прадіди.
Ви знаєте, що в нашій країні ввели нову грошову одиницю – гривню. 
В давнину гривня була ваговою і грошовою одиницею. Це був злиток срібла, вага якого дорівнювала 1 фунту. Майже 200 років тому гривню почали розрубувати, новий злиток одержав назву – руб.
Пуд введено в XII ст., означає «вага» або «важкий».
-
Прочитаємо таблицю разом.
2. Тренувальні вправи.
-
А тепер я пропоную вам декілька завдань. За правильну відповідь ви
отримаєте ось такі гирі. Прошу їх зберігати і намагатися зібрати достатню кількість. Переможців чекають призи.
Перше завдання.
Назвіть міру, яка:
а)
більша 1 г, але менша 1 кг (золотник, гривня, фунт);
б)
більша 1 кг, але менша 1 ц (гилетка, пуд).
Друге завдання.
Що важче: пуд пір'я чи пуд заліза?
Третє завдання.
Назвіть прислів'я, в яких зустрічаються міри маси. (Щоб впізнати людину, треба з нею пуд солі з'їсти. В травні корець дощу, крапля болота) Розв'яжіть задачі.
Задача № 1.
Сто курей за сто днів з'їдають 100 пудів зерна. Скільки пудів зерна з'їдають 10 курей за 10 днів?
Записати короткий зміст.
Зробити аналіз задачі й записати колективно.
Задача № 2. У мішку 100 кг зерна. Як поділити це зерно на 2 частини, щоб в одному було на 20 кг більше, ніж у другому? (40 і 60)
Послухайте байку.
Йшли пустелею два віслюки.
Один ніс мішок – 5 пудів солі, другий – 5 пудів вати. Було дуже жарко. Вони втомилися і, побачивши річку, разом з мішками полізли у воду. Після купання віслюки пішли далі.
В одного з них поклажа стала легшою, а в другого – важчою. Чому? (Сіль розчинилася у воді, а вата увібрала в себе вологу)
-
У яких казках зустрічаються міри маси?
 -Які?
-
Що про них говориться?
«Чабанець» – хлопчик був такий сильний, що грався каменем, вага якого була 8 пудів. Він переміг змія, який перевертав каміння по 30 пудів.
«Іван Богданець» – у Івана була палиця залізна у 100 пудів.
«Два брати» – у багатого в коморі було 200 пудів пшениці.
«Кирило Кожум'яка» – у Кирила була булава пудів з 10, якою він поборов змія.
«Дотепний жарт» – багач прохав у попа 40 пудів вівса.
На ярмарку відбувалася не тільки купівля і продаж, а й усілякі розваги, жарти. Ми також запрошуємо на наш ярмарок музик.
(Пісня «Ой за гаєм, гаєм»).
Підходимо до нашої наступної лавки.
Відкриваємо другу лавку.
Хто вже здогадався, що це за лавка? (Міри часу)
Прошу завітати до цієї лавки і назвати міри часу.
Які ви знаєте міри часу, ми перевіримо загадками.
За правильну відповідь ви отримаєте ось такі годиннички.
1. Яким одним словом можна замінити слова: ранок, день, вечір, ніч? (Доба).
2. Дуб довговік, на ньому 12 гілок, на кожній гілці по четверо гнізд, а в кожному гнізді по семеро яєць і кожному яйцю ім'я є? (Рік, місяці, тижні, дні).
Знайомтесь з таблицею мір довжини.
Народні міри довжини.
Сажень – 2м 13 см.
Верста – 1 км 70 см.
Аршин – 75 см.
Миля – 7 км 500 м.
Лікоть – 46 см.
Дюйм – 2 см 5 мм.
П'ядь – 17 - 20 см.
Діти читають таблицю.
Величини одних і тих самих мір довжини в різних країнах мали деяке розходження, тому в таблиці написані наближені значення.
-Діти, хто зможе спробувати виміряти в ліктях (вікно, дошку) ?
А хто зможе виміряти п'ядями парту (стіл)!
Отже, ці міри довжини були не точними, тому люди були змушені придумати інші міри, саме ті, якими ми користуємося зараз. Назвіть їх. Назвіть прислів'я або приказки, в яких зустрічаються міри довжини.
· Бачити на сажень крізь землю.

· Сім верст до небес.

· До біди сім верст.

· Сім верст пішки для однієї кишки.

· Міряти на свій аршин.

· Аршинний товар. Назвіть міру, яка:

а)
довша за 1 дм і коротша за 1 м? (п'ядь, лікоть, аршин);
б)
більша за 1 км? (верста, миля).
IIІ. Повторення вивченого матеріалу.
Розв'язування задачі № 407, стор. 72. Скласти вираз до задачі та пояснити.
Самостійна робота. Вправа 3, стор. 73. (Слабким тільки 1-й рядок).
Цікаві задачі
1. В один кінець ставка човен доплив за 80 хв., а назад за 1 год. 20 хв. 

В який кінець ставка човен плив довше?
(Човен витратив однаковий час)
2. Білосніжка та семеро гномів чекали прибуття пароплава 
8 годин. Скільки годин чекали пароплав кожен із них?
3. 52 орли, а тільки одне яйце знесли. (Тижні, рік)
4. 7 братів віком рівні, іменами різні. (Дні тижня) 

5. Годинника не має, а час знає, (Півень)
6. На початку року товстий, цілий рік тоншає, а на кінець року зовсім схудне. (Календар)
7. У книжці 6 сторінок простих, сьома - золота. (Дні тижня)
8. 12 братів один за одним ходять, один одного не обходять. (Місяці)
Назвіть прислів'я про час.
· Влітку тиждень рік годує.

· Краще на 5 хвилин раніше, ніж на хвилину пізніше.

· Час минає, не вертає.

· Згаяного часу і конем не здоженеш.

· Бережи час, його за гроші не купиш.
· Час усього навчить.

· Сім п'ятниць на тиждень.

· Йдеш на день, а хліба бери на тиждень.

· На годину спізнився, за рік не здоженеш.

· День у жнива рік годує.

· Без роботи день роком стає.

· Скривився, як середа на п'ятницю.

· Сам себе у рік раз любить.

Ви добре виконали завдання. Можна трохи і відпочити.
(Пісня «Гоп-гоп-гопака»),
Підходимо до наступної лавки.
Хто вже здогадався, що це за лавка? Відкриваємо її.
На початку розвитку людства все вимірювали на «око». Згодом з'явилися натуральні міри: довжина ступні, ширина долоні. Назви деяких з них збереглися до наших днів: дюйм (ширина великого пальця при його основі), ярд (лікоть, тобто відстань від кінців пальця до ліктя).
Давайте розглянемо плакат, як вимірювалися різні відстані за часів Київської Русі.
П'ядь – це відстань між великим пальцем та мізинцем.
Лікоть – це відстань від ліктьового суглоба до кінця середнього пальця.
Сажень – це відстань між кінцями середніх пальців рук, розведених на рівні плечей у різні боки. Саженем також називали інструмент для вимірювання землі.
Розв'язування задач (усно). Задача № 1.
Довжина колоди 6 аршин. За 1 хвилину від цієї колоди відпилюють по 1 аршину. За скільки хвилин розпиляють колоду? (За 5 хвилин)
Задача № 2.
Дві селянки йшли до Києво-Печерської лаври. Обидві пройшли 60 верст. Скільки верст пройшла кожна з них, якщо вони йшли з однаковою швидкістю?
-
У яких казках зустрічаються старовинні міри довжини?
«Про правду і кривду» — люди носили воду за 30 – 40 верст тому, що чорт висушив болото.
«Бідний вовк» – кравець міряв вовка аршином, «і вздовж аршин, і вшир аршин».
«Ох» – ліс 4 милі на всі 4 сторони.
«Летючий корабель» – чоловік міг застрелити птаха, який сидить за 
100 миль від нього.
«Мудра дівчина» – піп наказав Марійці виткати 100 ліктів полотна.
IV.
Підсумок.
· Діти, з чим ви сьогодні ознайомилися?

· Чи сподобався вам урок?

(Відгадували загадки, ребуси, прислів'я, приказки, казки, в яких згадується про величини вимірювання). Всім дякую за співпрацю. А зараз побачимо, хто ж переміг? Нагородження переможців.

Тема уроку. Математична експедиція на Говерлу (інтегрований урок з математи​ки, економіки та природознавства)
Мета уроку. Закріпити прийоми додавання та віднімання багатоцифрових
чисел. Удосконалювати вміння та навички розв'язуваня задач і виразів. Дати дітям поняття про Карпатські гори та найвищу точку українських Карпат – гору Говерлу, про флору та фауну цієї природної зони. Розвивати логічно-економічне мислення. Виховувати інтерес до розв'язання математичних задач економічного змісту. Виховувати любов до природи та бережне ставлення до її багатств.
Обладнання уроку. Схематичне зображення гори Говерла, завдання-кроки до гри «Перший мільйон», банківські білети до економічної гри «Супермаркет», атлас «Дивосвіт», малюнки природи Карпатських гір, питання-тести до гри «Найсильніша ланка».
ПЕРЕБІГ УРОКУ
I.
Організаційний момент.
Сьогодні у нас незвичайний урок. Це інтегрований урок-гра, коли поруч зустрічаються три науки: математика, економіка та природознавство.
II.
Повідомлення теми та мети уроку.
Тема нашого уроку «Додавання і віднімання багатоцифрових чисел. Карпати. Говерла». Ми з вами закріпимо прийоми додавання і віднімання ба​гатоцифрових чисел.
Є просто храм, є храм науки, а є ще і природи храм - з лісами, котрі тягнуть руки назустріч сонцю та вітрам... (Сергій Смирнов) Карпати... Сині гори в білих шапках, наче підпирають небо. Десь там, на високогір'ї, одинока хмаринка зачепилася за шпиль красуні-смереки. У далині видніється засніжена верхівка гори, на яку ми сьогодні піднімемося з вами, її висота 2061 метр над рівнем моря, вона є найвищою точкою украї​нських Карпат. Це гора Говерла.
А будемо підніматися на цю гору кроками в інтелектуально ма​тематичній грі «Перший мільйон». Щоб дійти до 1000000, ми повинні зробити п'ятнадцять кроків-завдань. За кожне правильно виконане завдання ви отримуєте банківські білети. (Кожне завдання у збільшеному вигляді (на окремих аркушах) вивішується на дошці у вигляді  сходинок нагору).
Закріплюється на дошці схематичне зображення гори Говерла 

1-й крок
У якій рівності допущено помилку.
а)
1 рік =12 місяців.
б)
1 хвилина = 60 секунд.
в)
1 метр – 100 кроків.
2-й крок
1/5 від 1 т зерна це...
а)
50 кілограм.
б)
100 булок.
в)
200 кілограм.
3-й крок
5 хвилин – це...
а)
51 секунда.
б)
300 секунд.
в) 1 урок. 

4-й крок
Знайдіть значення виразу.
1 кг : 2 = 1000 г: 2 = 
5-й крок
Розв'яжіть задачу.
Горобина може рости 250 років, а це становить 1/4 частину віку дуба. Скільки років росте дуб?
250 х 4 = 1000 (років) – може рости дуб.
6-й крок
Щоб пройти наступний етап, ми розділимося на три команди і кожна піде стежкою на гору.

	+
	1 км 468 м
	+
	606 м
	+
	1 км 357 м

	
	       132 м
	
	994 м
	
	       243 м

	
	?
	
	?
	
	?


1 км 600 м = 1 миля
7-й крок
Квиток на подорож до Карпат коштує 40 грн. Скільки копійок у 40 грн ? 40 грн = 4000 коп.
8-й крок
З малесенького струмочка, що народжується біля підніжжя Говерли, розростається стрімка річка, яка владно пробиває собі шлях між скелястими урвищами, протікаючи 8 км до найближчого села.
Це Прут - річка.
Зробіть перетворення.
р. Прут 8 км = ---- м.
9-й крок
Розв'яжіть рівняння, 9348+ 6652 х= 6000
10-й крок
Розв'яжіть задачу.
Для того, щоб піднятися на Говерлу туристи вирушили пішки від Ясенів до Лазещини повз мальовничу однойменну річку, пройшовши 18 км 620 м, до полонини Гропа 12 км 780 м, та піднялися на вершину Говерли, подолавши відстань 660 м. Яку відстань пройшли туристи?
1) 18 км 620 + 12 км 780 м = 31 км 400 м – від Ясенів до полонини.

2) 31 км 400 м + 600 м = 32000 м – відстань, яку пройшли туристи.

11-й крок
Виконайте додавання іменованих чисел. 

28 км 519 м
+
35 км481 м ?
Відповідь: 64000 м.
12-й крок
На 1 га лісу достатньо двох мурашників, щоб дерева залишилися здо​ровими їм не загрожували шкідники. У Карпатах розселяють мурах і кожну мурашину «державу» обносять загорожею. Порахуйте, скільки мурашок у двох таких «державах»?
95348 + 29652 = ?
Відповідь: 125000 мурашок.
13-й крок
Карпатський природний Національний парк утворено у 1980 році. Він розташований на частині українських Карпат – Закарпатській та Івано-Франківській областях. Яку площу займає цей парк?

Івано-Франківська обл.. – 180000 га

Закарпатська обл. – 70000 га

Яку площу займає цей парк?
180000 + 70000 = 250000( га )
14-й крок
Обчисліть вираз а - в, якщо а = 847078, в = 346895.
847078 – 346859 = 500183
15-й крок
Розв'яжіть задачу.
На території Карпатського природного Національного парку росте близько 26300 ялиць, а буків у 4 рази більше, ніж ялиць, а смерек на 737000 більше, ніж ялиць і буків разом. Скільки дерев росте у парку?
1) 26300 · 4 = 105200 (буків)
2) 26300 + 105200 = 131500 (буків і ялиць)
3) 131500 + 737000 = 868500 (смерек)
4) 131500 + 868500 = 1000000 (дерев)
(Три учні, які отримали найбільше банківських білетів, беруть участь у грі «Найсильніша ланка». А переможець отримує гру «Супермаркет»).

Перший раунд (3 гравці).

6 запитань.
1. Що більше 1/2 чи 1/5? (1/2)
2. Як називають число, яке отримуємо в результаті ділення? (Частку)
3. Скільки сторін у семикутнику? (7)
4. Назви число, у якого кількість букв дорівнює кількості цифр? (Сто)
5. На гілці сиділо п'ять ластівок. Друга ластівка полетіла. Скільки ластівок залишилося? (4)
Другий раунд (2 гравці). 6 запитань.
1.
Як називається продукт, виготовлений на продаж?
а)
гроші;
б)
товар.
2.
Вибери правильну назву для такої торгівлі: «Річ купує той, хто запропонує за неї вищу ціну»...
а)
аукціон;
б)
ярмарка.
3.
Як називають людей, які хочуть працювати, але не можуть знайти роботу?
а)
відпускники;
б)
безробітні.
4.
Як ти думаєш, яке слово в економіці означає «суперництво»?
а)
конкуренція;
б)
кредит;
в)
бізнес.
5.
Де відбувається продаж товарів?
а)
на заводі;
б)
на ринку;
в)
на фабриці.
6.
Є таке прислів'я: «Міняти шило на мило». Як називається обмін товарами без грошової оплати?
а)
купівля-продаж;
б)
бартер;
в)
оренда.

Підсумок уроку.
У Карпатських горах зосереджено понад 15% усіх лісів України – це найбільший лісовий масив держави. Карпатські ліси мають цінну деревину, яка користується попитом як в Україні, так і за кордоном. Однак масова вирубка лісів може призвести до важких екологічних наслідків.
Тому справа збереження та примноження природних ресурсів цієї перлини України є надзвичайно важливим завданням сьогодення.

Тема уроку. Футбол (інтегрований урок з математики, читання, фізкультури)
Мета уроку. Вчити учнів обчислювати площі прямокутних ділянок, розв'язувати прості і складені задачі на знаходження площі прямокутника; розвивати логічне мислення; розширювати світогляд учнів, ознайомлюючи їх з етимологією слів; виховувати бажання займатися спортом, виростати спритними та здоровими. 

Обладнання уроку. Макет футбольного поля, емблема золотого м'яча, 
5 м'ячів – предметних картинок, накреслений план ділянки для задачі 2.
ПЕРЕБІГ УРОКУ
І. Повідомлення теми і мети уроку.
Дзвоник продзвенів: дзень-дзень!
І задачу розв'язати?
Любі друзі, добрий день*
Хто складного не боїться?
Вітати щиро рада вас,
Хто бажає гарно вчиться?
Уже готовий, бачу, клас.
Тоді команда ви моя.
Тому за парти всі сідайте
Гравці – це ви, а тренер – я.
І мені відповідь давайте.
І ми разом заб'ємо гол,
Хто в футбол вміє грати
Бо тема нашого уроку – це футбол.
Продовжуючи на уроці математики урок читання, хочу об'єднати головну навчальну тему навколо слова «футбол». На минулому уроці читання ми ознайомилися з уривком твору А. Коваль «Життя і пригоди знайомих та незнайомців» і довідалися про походження різних слів. Сьогодні ви дізнаєтеся багато нового про футбол і позмагаєтесь у математичних змаганнях, але для початку проведемо підготовку.
Каліграфічна хвилинка.
Коли футболіст порушує правила на штрафному майданчику, суддя призначає пенальті. 
Що таке пенальті? (Штрафний удар.) 
З якої відстані його призначають? (11 м.)
До речі, гравців у футбольній команді також 11.
Запишемо число 11.
Яке це число? (Двоцифрове.)

Усна лічба.
а) Гра "Замкни коло".
Проводиться для двох груп учнів.
Футболісти вийшли на тренування. Вони повинні навчитися передавати м'яч, тобто давати пас. Зараз кожен гравець обчислює приклад і «передає пас» іншому гравцеві.

	
                                            : 10                : 5                                                              

                     : 2                                                                   : 5                                      

                 650 м +                 1 команда                                     •100                                                                                            

                                                     150 м +                 
                                                                       : 5   
                                           : 5                                                  : 2                                            

                       : 5                            2 команда                                       • 30                                            

                   700 кг +                                                           

                                                           180 кг +                                                      



б) Гра «Футбол».
Клас ділиться на дві команди. Учень з першої команди називає довільний приклад з таблиці множення і вказує на учня з другої команди, який відповідатиме (5∙7 – «пас» Оксані). Якщо відповідь правильна, то гравець, який «відбив удар», дає завдання першій команді. Якщо ж відповідь неправильна, то «нападаюча» команда дає правильну відповідь і хором говорить: «Гол!» Перемагає команда, яка заб'є більше голів.
II. Повторення матеріалу й узагальнення знань.
Розв'язування задачі й ознайомлення з етимологією слів.
Зазвичай у футбол грають на стадіоні – спеціальній споруді для спортивних змагань. Це грецьке слово, утворене від слова «стадія» – тогочасна міра довжини, але яка міра! Це відстань, яку людина долає за дві хвилини, а долає вона за цей час 125 кроків, приблизно 100 метрів. Історики вважають, що саме таку довжину мала площа в місті Олімпії. На цій площі відбувалися змагання з бігу. Стадіоном стародавні греки називали місце для змагань з бігу. Сьогодні це слово має значно ширше значення: адже на стадіоні змагаються не лише з бігу.
Задача 1.
Знайти площу і периметр стадіону з довжиною 100 м і шириною 50 м. 

Розвв 'язання.
Р = 50 +100 + 50 +100 = 300 (м), S = 100 · 50 = 5000 (м2).
А де ж грали у футбол 400 чи 500 років тому? І чи взагалі існувала ця гра?
Розповідь про футбол (за книгою А. Коваль «Життя і пригоди знайомих і незнайомців», с. 50 – 51.)
«Футбол» – англійське слово («фут» – нога, «бол» – м'яч).
Найулюбленіша, найпопулярніша гра в усьому світі – футбол. Вона виникла в Англії дуже давно, десь у XII ст., отже, існує вже близько 800 років.
У містах Англії у футбол грали спочатку на базарних площах, і навіть на кривих та вузьких вуличках тогочасних міст.
У грі брали участь іноді до ста і більше гравців. Грали зазвичай, починаючи з середини дня і до заходу сонця. Спеціально вироблених правил гри не було – була боротьба за м'яч. Буйний натовп гравців у погоні за м'ячем змітав усе на своєму шляху. Сповнені жаху, притискувались до стін будинків солідні громадяни, ченці, і навіть безстрашні лицарі верхи на конях.

Дуже скоро для боротьби проти народної гри об'єдналися церковники, феодали і купці. Вони здобули перемогу: король Едуард II у 1313 році заборонив гру у межах міста. Пізніше гра була заборонена у межах усього королівства. Були встановлені суворі покарання за порушення цього наказу – аж до смертної кари.
І все ж, всупереч усім заборонам і карам, народ продовжував грати у футбол. Народ таки відстояв свою улюблену гру - 1663 року заборону було знято.
Скільки років тривала заборона? 
(Діти обчислюють: 1663 – 1313 = 350 (років)

Задача 2.
За планом ділянки знайти, яку площу футбольного поля засіяли кожного дня.      
                                                         

1)
60 ∙ 40 = 2400 (м2); – засіяли 1-го дня.
2) 50 ∙ 40 = 2000 (м2) – засіяли 2-го дня.
3) 20 ∙ 50 = 1000 (м2) – засіяли 3-го дня.
Знайдіть усю площу, використавши результати 1-ї, 2-ї, 3-ї дій.

2400 + 2000 + 1000 = 5400 (м2).
Перевірте результат, знайшовши площу за правилом.

S = 60 ∙ 90 = 5400 (м2)
Задача 3.
Футбольне поле, довжиною 90 м і шириною 60 м, засіяли травою з розрахунку 2 г насіння на 1 м2. Скільки грамів трави використали, щоб засіяти поле?
Розв 'язання.
1) 60 ∙ 90 = 5400 (м2) - площа поля.
2) 5400 ∙ 2 = 10 800 (г ) - насіння використали.
Фізкультхвилинка. 
	Раз, два – я стрибаю,
М'ячик ніжкою буцаю.
Три, Чотири – це пробіжка,
	Хай міцніють наші ніжки. 
П'ять, шість – зігну я спинку. Ось зарядка на хвилинку.



Робота з підручником (Богданович М.В. Математика для 4 кл.) Обчислення прикладів № 502 - самостійна робота.
Щоб досягти великих успіхів, треба тренуватися. У футболі видатне
досягнення – нагорода «золотий м'яч». Його завоював...(Андрій Шевченко).
А хто ще з наших земляків завойовував «золотий м'яч»? (Олег Блохін, Ігор Бєланов.)
У якій команді вони грали? («Динамо» Київ.)
Хто довгий час був тренером «Динамо» і чиїм іменем названо стадіон
у Києві? (Р.М.Лобановський.)
Хто завоює «золотий математичний м'яч»?
Учитель вручає емблему у вигляді золотого м'яча учневі, який першим правильно розв'яже приклади -№ 502.
III.
Розвиток математичних знань.
№ 503 – обчислюють з опорою на дошці.
№ 501 (для тих, хто швидше обчислить № 503).
IV.
Підсумок уроку.
На макеті футбольного поля закріплені м'ячі з числами, а на звороті записані запитання. Учитель дає приклад, учень обчислює його, знаходить м'яч з таким числом, знімає, зачитує питання і відповідає на нього.

20 + 47 = 67 (Де народився футбол? – В Англії.) 

48 + 23 =71 (Що означає слово «футбол»? – «М'яч для ніг.») 

2500 : 100 = 25 (Скільки гравців у футбольній команді? – 11.) 

40 ∙ 6 = 240 (Що означає слово стадіон? – Спеціальна споруда для спортивних занять.)
7540 - 3210 = 4330 (Яких видатних футболістів ви знаєте?)
Домашнє завдання.
№504-505.
Поцікавитися етимологією слів «баскетбол», «волейбол». («Баскетбол»
– англ., «баскет» – кошик, «бол» – м'яч – «м 'яч у кошику»; «волейбол» – англ., «волей» – політ, «бол» – м'яч – «м'яч у польоті»).
– Хай щастить вам у змаганнях, футболісти! 
Забивайте ви голи красиві та чисті!

І футбол в усій красі
На небачені висоти піднесіть.
Успіхів вам! Вправно долайте й надалі спортивні та математичні вершини.

Тема уроку. Вправи і задачі на засвоєння таблиці ділення на 4. Знаходження довжини сторони квадрата за периметром.
Мета уроку. Навчити учнів застосовувати таблиці множення і ділення, формувати вміння знаходити довжину сторони квадрата за периметром.
Розвивати уважність, уміння аналізувати, порівнювати, робити висновки, розвивати навички самостійної роботи. Виховувати любов до птахів, бажання допомогти їм узимку.
Обладнання уроку. Зображення "віконечка", до шибочок якого прикріплені малюнки птахів: снігура, шишкаря, синички, горобця, дятла, омелюха. Малюнок годівнички. Таблиці, картки.
Перебіг уроку

І. Організаційна частина.
· Яка зараз пора року?
· Назвіть зимові місяці.
· Лютий – останній місяць зими.
Снігопад вкриває
Килимом поля,
І весни чекає
Матінка-земля.
Та нелегко пташкам
Розшукати зерна.
Хто їм допоможе
Як не ти й не я?
У пошуках їжі пташки наближаються до людських осель. І до нашого казкового віконечка злетілися птахи. Вони знають, що в цьому класі навчаються діти з добрим серцем і завжди допоможуть їм у біді.
· Діти, як називаються ці птахи? Чому?
· Що цим птахам найстрашніше взимку?
· Як ви допомагаєте птахам взимку?
Пернаті вдячні за допомогу і прилетіли подякувати вам, але й заодно перевірити, як ви вмієте швидко мислити, безпомилково робити обчислення, вибирати правильні дії.
ІІ. Контроль, корекція і закріплення нового матеріалу. 

(На дошці висить малюнок годівнички).
До нас завітала пташка, яка своїх пташенят виводить взимку, бо в цей період для них багато їжі. А їжа для пташенят – насіння ялинових і соснових шишок. Це темно-червоні птахи з темними крилами. Дзьоб у цих птахів великий. Верхня частина його загнута вниз, а нижня – угору. Яка ж пташка знесла це яйце?
Усні обчислення.
1. Гра "Хто в яйці?"
— Знайдіть ланцюжок прикладів, відповідь якого написано на яйці 

(б). (Ланцюжки прикладів написані на таблиці).
	:
	24 : 4
	+
	24 : 3
	+
	36 : 4
	+
	32 : 4

	
	3
	
	4
	
	9
	
	8

	-
	2
	:
	3
	:
	3
	:
	4


(Із зворотного боку "яйця" написано слово шишкар).
2. Гра "Впізнай число".
Шишкар пропонує вам пограти у гру. Вчитель називає різні числа, а учні повинні впізнати ті, які діляться на 4.
Висновок учителя. Шишкар переконався у тому, що ви уважні, вмієте точно й швидко виконувати усні обчислення.
ІІІ. Повідомлення теми і завдання уроку.
А це до нас завітав червоногрудий снігур. Колись люди самостійно вели спостереження за погодою, записували результати спостережень і передавали їх із покоління в покоління. Народ помітив, якщо заспіває снігур, то чекай заметілі.

Снігур пропонує вам на уроці повторити таблицю множення числа 4 та таблицю ділення на 4, навчитись обчислювати довжину сторони квадрата за периметром.
Будьте уважними, спостережливими, щоб змогли виконати завдання кожної пташки, яка завітає до нас на урок.
IV. Актуалізація опорних знань учнів.
Якою цифрою на письмі позначається число 4?

Снігур пропонує вам відгадати загадку.
Загадка. 

Ця зібралася в танок,

Ручку праву на бочок, 

Горда дуже й неговірка, 

Всі вгадали? — це (четвірка). 

Напишіть рядочок цифри 4.
На другому рядку напишіть число 4, а потім кожне наступне число збільшіть на 4. 

Перевірка виконаної роботи.

Висновок учителя. 

V. Розвиток математичних знань учнів.
До нашої годівнички завітала синичка. Ця пташка дуже боїться морозів. З 10 синиць до весни доживає тільки одна. Синичка хоче перевірити, як ви вмієте міркувати над задачами, розв'язувати та порівнювати їх.
Розв'язування задач.
а) Задача 832(1). 

4 кг смородини розклали порівну в 2 кошики. Скільки кілограмів смородини в одному кошику?
· Про що говориться в задачі?
· Скільки кілограмів смородини розклали в кошики?
· У скільки кошиків розклали 4 кг смородини?
· Про що запитується в задачі?
· Як дізнатися, скільки кілограмів смородини в одному кошику?
(Запис у зошиті) 4:2 = 2 (кг)
Відповідь. 2 кг смородини в одному кошику.
б) Задача 832(2). 

Зібрали 2 кошики смородини по 4 кг в кожний. Скільки всього кілограмів смородини зібрали?

(Після аналізу задачі учні записують її розв'язання).

4 – 2 = 8 (кг)

Відповідь. 8 кг смородини зібрали.

· Чим подібні ці задачі?
· Чим вони відрізняються?
в) Гра "День і ніч".

Уявіть, що настала ніч. Пташки відпочивають. Відпочиньте і ви. 

(В той час, коли діти "відпочивають", вчитель виставляє таблицю. Учні після відпочинку складають задачу на ділення ).
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Висновок учителя. 

VІ. Фізкультхвилинка.

А ось і горобчик зацвірінькав у нас під "віконечком". А цвірінькають горобці під вікном — на відлигу. Якщо ж  ховаються в солому — на мороз.
Руки на пояс поставили всі. 

Стрибатимемо, мов горобці. 

Скік вперед і скік назад (6 разів). 

Крильця вниз всі опустили і на місці походили.

Гра. Вчитель кидає м'яч учневі, промовляючи приклад, а дитина повертає м'яч учителеві, промовляючи відповідь:

4 – 3
27 : З
4 – 9
2 – 4
21 : 3
12 : 3
4 – 5
20 : 4
VІІ. Обчислення довжини сторони квадрата за периметром.
До нашої годівнички завітав омелюх. Ця пташка полюбляє ягоди калини і горобини. Яке твердження правильне? 

· "Квадрат – це прямокутник". 

· "Прямокутник – це квадрат".

Виконання завдання № 830.
· Що називається периметром квадрата?

· Що можна сказати про сторони квадрата?

· Як знайти довжину однієї сторони квадрата, якщо сума довжин чотирьох сторін складає 12 см?
· Побудуйте цей квадрат у зошиті. (Діти виконують завдання).

VIІІ. Узагальнення і систематизація знань учнів.

· А ось і дятел завітав до нас на урок.

· Як називають дятла?

Так, його називають лікарем лісу, бо знищує він величезну кількість комах-шкідників. Узимку, коли немає комах, він їсть насіння сосни, ялини. Роздовбує шишку, вставляючи її в щілину кори. Під деревами нагромаджується купа вилущених шишок. Це місце називається "дятлова кузня".
А зараз у дятла велике бажання дізнатися, як ви вмієте працювати самостійно.

Самостійна робота.
1. І рівень – приклади № 831 (2 стовпчики);

II рівень – запис на дошці:

12:3 – 2 – 8 

(17+15): 4
8:4+14:2

4 · (39 – 30)
Перевірка.
I рівень – колективно;

II рівень – самоперевірка за таблицею 0, 9, 8, 36. 

Висновок – учителя. 2. Завдання №829.
Обчисліть значення виразів, якщо в кожному з них а = 4. (Взаємоперевірка виконаної роботи). 
ІX. Підсумок уроку.

З якими птахами ви зустрічалися на уроці?

Усі вони вдячні вам за гарну роботу і кожна залишає на згадку картку. Доберіть потрібні числа 

Х : 4 = 7      Х : 4 = 3       Х : 4 = 4
X : 4 = 8      Х : 4 = 5       X : 4 = 6
Життя і поведінку птахів вивчає наука орнітологія (робота з тлумачним словником). Ви підгодовували пташок, а навесні вони вам співатимуть пісні.
Тема уроку. Одиниці вимірювання площі. Праця людей у степу. (інтегрований урок з математики і природознавства).
Мета уроку. На основі природознавчого матеріалу ознайомити учнів з одиницями вимірювання площі, вчити розв'язувати задачі на знаходження площі; закріпити знання про рослинний і тваринний світ степу, працю людей у степу; розвивати уяву, увагу, логічне мислення, пам'ять; виховувати любов до рідного краю.

Обладнання уроку. Картки, таблиці, музичний супровід, атлас, малюнки тварин і рослин.
ПЕРЕБІГ УРОКУ
1. Організаційний момент.

2. Активізація опорних знань.

а) Робота з картками.

1.Скласти і розв’язати задачу 


1.Степова лисиця за місяць 
за коротким записом:



з’їдає 328 мишей. Скільки мишей








знищать за півроку дві лисиці

1 – 139                             ?
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2. t = … : …






3. V = … : …
б) Математичний диктант - гра «Найрозумніша дитина». 
(Протягом хвилини записати відповіді на 13 запитань; хто впорається і не помилиться, отримає відзнаку «найрозумніший»).
1) Ховрах з’їдає за літо 6 кг зерна. Скільки кг зерна з’їдять 3 ховрахи?

2) Найвищий птах в Україні – журавель сірий. Його зріст 120 см. Запиши в метрах і см.

3) Найважчий птах в Україні – дрохва, має масу 20 кг. Запиши в грамах.

4) Сова знищує за літо 1000 гризунів, зберігаючи 1 т хліба. Скільки тонн хліба збережуть за літо 12 сов?

5) Сокіл бачить на відстані 800 м, а людина – на 700 м менше. На якій відстані бачить людина?

6) За день гусінь з’їдає листя у 12 разів більше, ніж важить сама. Скільки листя з'їдає гусінь вагою 14 г?

7) Щоб виробити 100 кг меду бджола відвідує 1 млн. квіток. 
Зі скількох квіток вона збере 50 кг меду?

8)
Найшвидший птах в Україні – сапсан. Його швидкість 300 км/год. Скільки км він пролетить за півтори години?
9)
У зимній сплячці гадюка проводить 180 днів на рік. Скільки днів вона активна?
10) У степах гніздяться 143 види птахів, а залишається зимувати 
74 види. Скільки видів птахів відлітають?

11) Маленька черепашка має масу 15 г, а через півроку її маса збільшується на 65 г. Визначте вагу шестимісячної черепашки.

12) Мурахи одного гнізда знищують за день 25000 шкідливих комах. Скільки комах знищать вони за 4 дні?

13) Найглибша шахта в Україні, де видобувають вугілля («Глибока» 
в Донбасі), має глибину 1405 м. Запиши в км і см.

· Про яких тварин йшлося в задачах і завданнях математичного диктанту? (Степова лисиця, сова, миші, ховри..,)
· Що об'єднує цих тварин? (Живуть у степу)
· Що таке степ? (Природна зона)
· Що називається природною зоною? (Велика ділянка землі з однаковим рельєфом і кліматом, рослинним і тваринним світом, однаковою працею людей)
в) Інформаційні повідомлення власних кореспондентів. (Оцінювання відповідей).
-
Які є доповнення до виступів власних кореспондентів? (Відповіді дітей).
(Оцінювання відповідей).

3. Повідомлення теми і мети уроку.
Постановка проблемного питання – чому об'єднано в одному уроці дві теми? Висновки зробимо, коли в кінці уроку підводитимемо підсумки.
- Які одиниці вимірювання площі знаємо? (см2)
- На уроці трудового навчання виготовили наочні посібники. Розглянемо їх.




                                 мм2                 см2                             дм2       

На с. 122 підручника знайдемо пояснення, що називаються кв. мм (площа квадрата зі стороною 1 мм), кв. см, кв. м, кв. км.

Вперше зустрічаються нам такі одиниці вимірювання площі, як ар і га.
	мм2  см2  дм2  м2  км2  ар  гектар (га)  

Ар – площа квадрата зі стороною 10 м

Гектар – площа квадрата зі стороною 100 м


Люди яких професій користуються мм2? (Вчені, лікарі) м2? (Будівельники) км2 ? ( хто будує космодроми, заводи, фабрики)
Нас більш за все цікавлять ті, хто має справи з арами і гектарами. (Бри​гадири, фермери, агрономи) Чому? (В степу більш за все розвинуте сіль​ське господарство)
4. Фізкультхвилинка.
5. Закріплення вивченого.
5.1. Розв'язання прикладів і задач.
1) Площа садової ділянки 6 ар, а присадибної – 25 ар. На скільки площа присадибної ділянки більша? (На 19 ар)
2) Господарство має 2100 га посівної площі і 940 га сіножа​ті. На скільки га було менше сіножаті? (На 1160 га)
3) Вся лісостепова зона має площу приблизно 450000 км2, ліси прибли​зно 200000 км2. Яку площу займає степ? (250000 км2)
4) Площа Чорноморського заповідника – 57048 га, а заповідника Асканія – Нова – 11054 га. Яка загальна площа обох заповідників? Площа якого заповідника більша і на скільки?

57048

57048

+
        
       +

11054

11054
68102 (га)

45994 (га)

Повторення правила знаходження площі

	      S = a 
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 b
a – довжина

b – ширина

S - площа


Уявіть собі, що ви сучасний фермер,
- Хто такий фермер? (Той, хто працює на землі)
Ви взяли в аренду ділянку землі.
· Що означає «взяти в аренду»? (Для тимчасового користування)
З чого почнете? (Побудуємо будинок)

· Що для цього треба знати? (Довжину і ширину) 

Довжина = 8 м, ширина = 6 м.

Як знайти площу? (8x6 = 48 (м2) – S будинку)

Як поширюватимемо господарство?
· Огородимо ділянку.
Довжина її – 90 м, ширина – 20 м. Знайти площу – 90 х 20 = 1800 (м2).

За селом вам виділили поле. Ширина – 700 м, довжина 300 м. Площа –700 х 300 = 210000 (м2).
Ви посадили і виростили пшеницю. Треба збирати. Вам порекоменду​вали двох комбайнерів. Один убирає 100 га за 5 днів, другий – за 4 дні. Пло​ща вашого поля – 90 га. Порахуємо, за скільки днів зберуть вони вдвох уро​жай з вашого поля?
· Який тип задачі? (На спільну роботу)
· Чому? (Працюють вдвох). 
· Усно складіть план розв'язання.

1. Скільки гектарів убирає один комбайнер за день?

2. Скільки гектарів убирає другий комбайнер за день?

3. Скільки гектарів за день убирають два комбайнери?

4. За скільки днів уберуть урожай з 90 га два комбайнери, працюючи разом?

Самостійно записали розв'язання задачі. Добре попрацювали, підведемо підсумки.
Підсумок уроку.
· Яка була тема уроку?

· Чому поєднали дві теми?

· Що було цікаво?

· Які висновки зробили для себе?

Фрагмент уроку на введення поняття „кілометр”

- Прямувала лісочком Оленка

Поспішала, пісеньку співала,

Нарешті хатинки Лісовичка дісталася.

Сидить Лісовичок за зачиненими дверима, а відчинити їх ніяк не може. Благає Оленку допомогти. Бачить Оленка, що лежать ключі. Треба обрати той, довжина якого становить 10 см. (Учні вимірюють довжини ключів (малюнка) і знаходять необхідний ключ – 10 см. Учні креслять у зошиті відрізок довжиною 10 см).

- Якою іншою одиницею вимірювання можна замінити 10 см? (1 дм).

- Відчинила Оленка двері, зайшла до хатинки. – В які хащі ти потрапила? – сказав Лісовичок. – Що ж заходь. Стала Оленка підходити до Лісовичка, а кімната все більшою стає і дідусь, все більше віддаляється від дівчинки. З'ясувалося, що треба виміряти довжину кімнати, і тільки після цього Оленка зможе підійти до Лісовичка.

- Якою одиницею вимірювання необхідно скористатися? Які ще одиниці вимірювання ви знаєте? (Повторення за таблицею співвідношення одиниць вимірювання довжини).

Покажу тобі доріжку,

Щоб не дуже втомились ніжки,

Щоб у лісі не блукала,

Щось цікавого шукала.

- Але для цього треба згадати, якою одиницею вимірюють великі відстані, наприклад, між містами. Допоможіть Оленці згадати. І разом з Оленкою запам'ятайте, що: 1 км = 1000 м.

Стежинка лісова,

Чарівна і нова,

Ховається в травиці,

Підходить до водиці.

Блукає між купин,

Тут не ходи один.

- А там лісові мешканці готуються до математичної олімпіади.

а) співвіднесіть малюнок (олівець, дорога, кімната) з одиницями вимірювання довжини (5 м, 14 см, 23 км). 

б) порівняйте одиниці вимірювання довжини: 9 см та 8 см; 1 дм та 9 дм; 3 км та 2 км.

- Втомилися Лісовичок з Оленкою, сіли відпочити на пеньок і ми відпочинемо. (Фізкультхвилина).

- За цей час Лісовичок довідався, що найвище дерево в місті 180 м, висота телевізійної вежі – 360 м, що через місто протікає річка довжиною 1000 м (числа записані на дошці. Записати їх у зошиті у порядку зростання).

- Якою іншою одиницею вимірювання можна замінити 1000 м?
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 Сашко приніс для поливання городу 5 відер води, а Петро -3 відра води, Оля - 1 відро води. Скільки всього відер води принесли діти? Яка тут одиниця вимірювання?
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